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Einleitung

Das Fundament ist die stabile, meist massive Grundlage eines Bauwerks. Als Unter-
bau kommt ihm die wesentliche Aufgabe zuteil, die Vertikal- und Horizontallasten des
Bauwerks sicher in den Baugrund abzuleiten und dort gleichmaRig zu verteilen. Um
seine Befestigungsfunktion erfiillen zu kdnnen, muss es tiefer, schwerer und schwin-
gungsfester ausgefiihrt sein als die Strukturen, die darauf aufgesetzt sind.” Aus die-
sem Grund ist die korrekte und zuverlassige Nachweisfiihrung zur Tragsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit von Fundamenten bei der Modellierung eines Bauwerks es-
senziell.

Um also eine ganzheitliche und lickenlose Nachweisfiihrung fiir Fundamente zu er-
moglichen, wurde eine smarte Schnittstelle zwischen SCIA und FRILO eingerichtet.
Die beiden bewahrten Softwarelésungen erganzen sich in einem wirkungsvollen Zu-
sammenspiel hervorragend und geben Ihnen damit als Tragwerksplaner:in fir jede
Herausforderung im Arbeitsalltag eine akkurate Losung an die Hand.

SCIA Engineer ist eine Statiksoftware fir die Bemessung von 3D-Faltwerken. Es las-
sen sich nicht nur komplexe Bauwerke samt Fundament modellieren, sondern auch
vereinfachte, geotechnische Nachweise fiihren. Die FRILO Software zeichnet sich hin-
gegen durch Speziallosungen fir die isolierte, zeiteffiziente Berechnung von bauteil-
orientierter Statik aus. Das FRILO-Programm FD+ ermdglicht deshalb weiterflihrende
geotechnische Nachweise, die in SCIA nicht zur Verfiigung stehen. AuRerdem kann
mit dem FD+ die Stahlbetonbemessung des Fundaments flir die Bewehrung abgewi-
ckelt werden.

Die Schnittstelle zwischen SCIA Engineer und dem FD+ von FRILO stellt also sicher,
dass die in SCIA berechneten Schnittkrafte und modellierten Lastsituationen an FRI-
LO Ubergeben werden konnen, um dort die erforderliche Bewehrung fir das Funda-
ment zu berechnen und die ndtigen Nachweise zu fiihren. Die aufwandige und fehler-
anfallige manuelle Ubertragung der Schnittkrafte bleibt folglich aus.

In diesem Handbuch erhalten Sie eine Anleitung fir die korrekte Modellierung eines
Fundaments in SCIA. Sie lernen auBerdem, wie die Ubergabe an der Schnittstelle von
SCIA und FRILO vonstattengeht. Zuletzt erhalten Sie auch einen Uberblick ber die
Maglichkeiten der Nachweisfiihrung im FRILO-Programm FD+.

T Menges, Matthias (2018): Was genau ist eigentlich ein Fundament?, in: ABES, https://abes-online.com/publikationen/ratgeber/was-ist-ein-funda-
ment/ [18.02.2022].
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Schritt 1: So lasst sich mit
Hilfe von SCIA ein Blockfunda-

ment nachweisen.

Die Modellbildung.

Jeder Workflow beginnt mit dem Modell, das Sie in der SCIA-Software erstellt haben.
Um den Nachweis fiir das modellierte Blockfundament fliihren zu kénnen, miissen Sie
zunachst die Stiitzengeometrie Uber die Material- und Querschnittsdefinition zuwei-
sen. Wenn Sie ein Knotenauflager eingeben, dann ist dieses zunachst auf die sechs
Freiheitsgrade bezogen und in der Regel frei oder starr. AnschlieBend kdnnen Sie den
Knotenauflagern in SCIA flir die entsprechende Eingabe und Nachweisflihrung dem
Typ ,Blockfundament” zuteilen.

B Knotenauflager a

Name $nl al
Typ Standard A

Winkel [deg] | Standard |
Blockfundament
fRZ SABRAOYP Stiitze
X arr
7

¥ Starr

-

v

¥ & z starr Y
R:(/‘( \*Ey Rx Frei v
« @ Ry Frei v
Rz Frei v

IZ Auflagerbreite [m] 0,200
4 Geometrie

System GKS v

Abbildung 1: Umstellung von einem normalen Auflager auf das Blockfundament.
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Definitionen von Geometrie und Material.

Wenn Sie die Geometrie und das Material eines Fundaments in SCIA festlegen, neh-
men Sie die Einstellung folgender Eigenschaften vor:

[  Lange, Breite & Hohe des Fundaments definieren
O  Lange, Breite & Hohe der Kocher definieren (falls vorhanden)
QO  Ist die Kdcherhohe = NULL, wird ein Einzelfundament ohne Sockel an das
FRILO-Programm Ubergeben.
Q  Ist die Kdocherhohe > NULL, wird ein Kocherfundament an FD+ Gibergeben.
O  Gegebenenfalls Ausmitten in x- und y- Richtung bei exzentrischer
Stltzenanordnung
[  Betonglte des Fundaments wahlen

Um nun an die Federwerte der sechs Freiheitsgrade zu gelangen, miissen Sie zudem
einen Baugrund auswabhlen. Es lassen sich Baugrundeigenschaften wie Wichte y, Rei-
bungswinkel ¢‘, Kohédsion ¢ und zulassiger Sohldruckwiderstand od definieren. Die
sechs Federwerte errechnet SCIA Engineer dann automatisch aus den Fundamentab-
messungen und den Steifigkeiten des Bodens.

® | Blockfundamente ® &
= -fEFE «a2 O @@ Al 2 | = KNOTENAUFLAGER (1) A
= s
Name Snl
(=]
?, Typ Blockfundament
ﬁ’ Winkel [Grad]
S| = Blockfundament PF1 =
~ Do
Name PFL = Baugrund  Subl ~~ =
< Ab
fessung -ﬂl Steifigheit X [MN/m]
A[m] 1,500 =
m] 1,500 Steifigkeit Y [MN/m]
B[m] 1,
hi[m] 0,600 Steifigheit Z [MN/m]
m] 0,
h2 [m] 0,300 Steifigheit Rx [MNm/rad]
:
a[m] 0,600 o Steifigheit Ry [MNm/rad]
b [m] 0,600 Steifigkeit Rz [MNm/rad]
ex[m] 0,000 Knoten
ey [m] 0,000 S ¥ WASSERTAFEL
Material C25/30 v .. 8 y Niveau Ohne Einfluss
ismati S v FULLMATERIAL
Typ Prismatisch v A T . )
Art des Betonierens Fertigteil v Dichte [kg/m*3] 0,00
Héhe[m] 0,000
¥ GEOMETRIE
= System  GKS v
220.600 + ABBILDUNGSGRUPPE
L —1. l
A el
V_
MNeu | Einfigen | Bearbeiten OK
T *r

Abbildung 2: Abmessung des Blockfundamentes und ermittelte Steifigkeiten fiir Verschiebungen und Verdrehungen.
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Definitionen von Lastfallen und Lasten.

An dieser Stelle konnen Sie nun samtliche Lastfalle in SCIA modellieren und die mal3-
gebenden Grenzzustande und Bemessungssituationen anlegen. Es lassen sich auch
benutzerdefinierte Lastfall-Kombinationen und Lastklassen definieren, um auf diese
Weise die Lastweiterleitung individuell zu steuern. Folgende drei Lasttypen stehen
Ihnen zur Auswahl:

O  Lastfalle: einzelne charakteristische Lastfalle konnen gewahlt werden
O Lastfall-Kombinationen: entsprechende Kombination der Lastfélle
QO Grenzzustand der Tragfahigkeit (alle aut. gebildeten Kombinationen)
QO Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit — charakteristisch
QO Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit — quasi standig
Q Klassen:
Q z.B. alle charakteristischen Lastfalle
QO beliebig definierbare Klassen

Im Anschluss an die Definition der Lasten lasst sich das Modell in SCIA berechnen.
Bei der spateren Ubergabe des Fundaments von SCIA an FRILO wird der von lhnen
zugewiesene Lasttyp ebenfalls exportiert.

B ' Ergebnisklassen >
HEEIFE «s O Al v Y
Alle GZT Mame Alle GZT =

Beschreibung
4 Liste
GZT - Gruppe B - EN-GZT (STR/GEQ) Gruppe B
GZT - Gruppe C - EN-GZT (STR/GED) Gruppe C

Abbildung 3: Der Dialog zeigt die Ergebnisklassen im Grenzzustand der Tragféahigkeit.
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Moglichkeiten der geotechnischen
Nachweisflihrung.

Nachdem das 3D-Faltwerk berechnet wurde und die Verformungen und Schnittgro-
Ren vorliegen, konnen Sie nun die Nachweise des Blockfundaments nach EC-EN 1997
durchfiihren. Die folgenden Nachweise fiihrt SCIA in seiner eigenen Oberflache:

O  Ermittlung der wirksamen Geometrie (EN 1997-1 Anhang D)
O  Grundbruchwiderstand (EN 1997-1, §6.5.2.1 und Anhang D)
O  Gleitwiderstand (EN1997-1, §6.5.3)

O  Nachweis max. Ausmitte (Kippnachweis) (EN1997-1, §6.5.4)

Der Ausnutzungsgrad des Nachweises wird mit einem farbigen Pfeil am Fundament
dargestellt. Ein Wert von 0,4 bedeutet beispielsweise einen Nachweiswert von 40%.
Die Pfeile sind wie folgt zu interpretieren:

O  gruner Pfeil: Ausnutzung > 25%. Das Fundament tragt. Die
Ausnutzung des Fundaments ist wirtschaftlich.

O  grauer Pfeil: Ausnutzung < 25%. Das Fundament tragt. Die Ausnutzung des
Fundaments ist unwirtschaftlich. Material kann eingespart werden.

O  roter Pfeil: Ausnutzung > 100%. Das Fundament ist nicht tragfahig.

Autodesign des Blockfundamentes >
Autedesign
Ausnutzungsnachweis 8
o
T
Einheitsnachweis max: 0.152 |
=1
T
Machstniedriger Machsthdher

Optimum suchen

Richtung Auf und Ab ~ .

=0.600
L =T L
A A

th._(ID

Parameter

1 - BemaBung: A ~
Param. Wert [m] Autodesign 'ezogen au Verhiltnis Liste schritt [m]  Min [m] Max [m *
1 A 1,500 Ja Mein Mein v 0,100 0,100 2,000

Abbildung 4: Wenn der Ausnutzungsgrad nicht optimal ist, kann eine automatisierte Anpassung der
Abmessungen im Programm erfolgen.
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Schritt 2: So uibergeben Sie das
Fundament flir die weitere Nach-
weisfiihrung an FRILO.

Ansteuerung der FRILO-Anwendung FD+.

Um das FRILO-Programm FD+ anzusteuern, rufen Sie in der SCIA-Oberflache unter
der Rubrik ,Geotechnik” zunachst die Funktion ,FRILO Fundament” auf. Unter ,Funda-
menteingabe” kdnnen Sie nun einen Namen auswahlen. Anschlielend konnen Sie die
Funktion ,Nachweis" 6ffnen. Im Anschluss startet das FRILO-Programm FD+ automa-
tisch. Die von lhnen bereits definierten Voreinstellungen zu Geometrie, Material und
Lasten werden bei der Ubergabe ibernommen. Sie sparen sich die manuelle Uber-
tragung, die insbesondere bei zahlreichen Lastfallkombinationen zeitaufwandig und
fehleranfallig ware.

?

D @ X @ ¥ © 1 fa

Stahlbauteile »
Stahlverbindungen »
Betoneinstellungen | [ 4
Beton 1D Y
Beton 2D [

FRILO-Fundament
§' FRILO-Fundament - Nachweis
J” FRILO-Fundament - Eingabe

ﬁs Normenabhangige Verformung
Bewehrungsliste (10)

Verbund [
= Geotechnik »
o

Externe Werkzeuge [ ]

Abbildung 5: Das FRILO-Programm FD+ kann aus SCIA heraus einfach
und direkt angesteuert werden.
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Schritt 3: Diese Moglichkeiten
haben Sie bei der weiterfiihren-
den Berechnung im FD+.

Die Modellbildung.

Das FRILO-Programm Fundament FD+ wurde konzipiert, um Einzel-, Kocher- (aul3en
liegender Sockel) und Blockfundamente (innen liegender Sockel) zu berechnen. Dabei
konnen weiterflihrende spezifische Vorgaben und Einstellungen getroffen werden, die
die Moglichkeiten von SCIA Engineer Uibersteigen.

Wenn Sie zuvor alle Schritte wie beschrieben befolgt haben, kann das aus SCIA ex-
portierte Fundament im FD+ von FRILO ohne weiteres Zutun direkt berechnet werden.
Das Programm erkennt das importierte Fundament mit samt der in SCIA definierten
Geometrie, Betongtite und Baugrundeigenschaften. Die importierten Lasten werden
standardmalig als Bemessungslasten interpretiert. Fir eine hocheffiziente Funda-
mentberechnung lassen sich also dank der intelligenten Schnittstelle die Fundament-
daten von SCIA an das FD+ ibergeben.

mEESN W s
atei ta Q @ tife
[ . = N O > Speichen
=] B @ 2202 ¥ 6 m F T < B ar d = A
lastu u n | Borochnen |Auo. Nactweiso | . o Ny Lastfall Sohldruck Bewehrung | Standard = = | Berechnungsbeispiele | Dokument Spoich Verbundene  Reg
Ein - QUL A d Zurack Progr o~ Tests
Berechnung Grafk | Fun dement Sichtbarkeit Borechnungsbeispiele ssgabe und
| Dokument
System =,
Bemessungslasten mit Eigengewicht -
DIN EN 1992:2015
Beton C 25/30 - Betonstahl BS00A u/
D p automatisch / keine Stanzbewehrung
Daer )
Grundb ter Nachweis
) | Sohldruckwiderstand 350.00 kN/m? vorhanden 239.28 kN/m?
il
S
2
S Y 060
=
s 8
¥ 030
Lichte
oben
oben y
nnnnn x 2 061
082 063
nnnnn y 040 042 i 042
< 027 042
040 025 o1
067 040
1,50 013 061 06 013 067 -
042 150 S
042 68%]
042 -
Y 042 84%)
35%
X iten 42%)
Grundbruch 62%)
VEd / vRd.c 3%
Las Einzellast Linienlast lacheniast
Bezechnng | Lastillont zd Mdd | maid ] i, 0 yld yild RedMH | Bemessungssiustion 2
[N [khm] KNml | Nml | Gkml [N | kN (kN [N
1 |Lastal 1 o 20 246 246 2| 2 2050 2% 2180 2180 135) 1.36|standig &
2 [Lastt 257098 301 0.1 0 38490 3849 500 650 B 150) 148 standig -

Abbildung 6: Standardansicht der Programmoberflache des FD+ nach dem Import aus SCIA.
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Definitionen von Geometrie und Material.

Das FD+ versetzt Sie in die Lage, zusatzliche Angaben zur Einbindung der Stiitze im
Kocher, in Fugenbreiten und in der Oberflachenbeschaffenheit vorzunehmen. Fir die
Stahlbetonbemessung lassen sich spezifische Informationen zur Stahlgtite, der Dau-
erhaftigkeit (Expositionsklassen) und den Bewehrungsabstanden angeben. AulRer-
dem konnen Sie einen geschichteten Baugrund, einen beliebigen Grundwasserstand
und sogar gebdschtes oder ansteigendes Gelande modellieren.

Bodenschichten . O X

1,60

1,00

2,00

Y Y [0y ! xU' weitere 21
[kN/m?] | [kN/m?] [ [kN/m] [m]

= 1 18.00 18.00 330 10,00 160 Werte Lefn

2 21,00 11.00 30,0 15,00 1.00) Werte =

=

3 23.00 13.00 375 0.00 200 Werte =

Bodenschicht ? X =

Setzungsberechnung

Methode direkte Vorgabe -
Zusammendriickungsmodul E* [kN/m7 4946.00
Steifemodul Es | [kN/m? 2473.00
Korrekturbeiwert X 0.50

oK Abbrechen

Setzungsberechnung Konsolidation

B et d 1E031 Apbildung 7: Definition eines geschichteten

e i Baugrunds mit Spezial-Kennwerten fiir eine
Setzungsberechnung Kriechen Setzungsberechnung.

Kriechbeiwert Ca' 0.003

Porenzahl el 07

Wabhlen Sie, ob Sie den Zusammendrickmodul Em direkt
vorgeben wollen, oder aus Steifemodul und Korrekturbeiwert
(aus DIN 4019 T1) errechnen lassen wollen.

SchlieBen

_____________2 ___________________________
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Definitionen von Lastfallen und Lasten.

Grundsatzlich lasst sich im FD+ unterscheiden, ob das Fundament auf Grundlage von
charakteristischen Lasten oder teilsicherheitsbehafteten Bemessungslasten bean-
sprucht wird.

Charakteristische Lasten

Fir charakteristische Lasten erfolgt eine voll automatisierte Kombinationsbildung in-
klusive Zuordnung der mal3gebenden Kombinationen zum jeweiligen Nachweis (i.A.
von Grenzzustand und Bemessungssituation).

Bemessungslasten

Bei Bemessungslasten ist die Kombinationsbildung deaktiviert, da jeder Lastfall als
eigenstandige Bemessungskombination interpretiert wird. Fir die Belange der geo-
technischen Nachweisfiihrung wird ber Reduktionsfaktoren auf das charakteristi-
sche Lastniveau zuriick gerechnet.

Nach der Ubergabe aus SCIA kénnen Sie auBerdem beliebig Lasten ergénzen. Dies
betrifft vor allem Zusatzlasten auf dem Fundament in Form von Einzel-, Linien- und
Flachenlasten.

10,00

LA

A 20,00

40.00 kN/m?

%v

Lestfall 1 Einzellast ] Linienlast ] Flachenlast

P1d x 1 P2d 2
2l [kN/m] [m] [m] [kN/m] [m] [m]
s 1 1000 @ 070 050, 2000 @1 070 050[1.2 o

fid || b || &

Abbildung 8: Die Mdglichkeiten der Lastdefinition im FD+ (Stiitzen- und Zusatzlasten).

_______________________~~
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Moglichkeiten der geotechnischen
Nachweisfliihrung mit dem FD+.

Wie bereits erwahnt kdnnen Sie im FD+ eine Vielzahl von geotechnischen Nachwei-
sen fuhren . Im folgenden erhalten Sie eine Ubersicht liber die Nachweismadglichkei-
ten, die das FD+ anbietet:

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

(3  Verlust der Lagesicherheit EQU
O  Kippnachweis
[  Versagenim Bauwerk STR
QO  Biegung
QO Querkraft
Q  Durchstanzen
QO  Kocherbemessung
[  Versagen im Baugrund GEO
QO  Gleiten
Q  Grundbruch
QO  Gelandebruch
[  Verlust der Lagesicherheit infolge Aufschwimmen UPL
QO  Nachweis lber Auftrieb, wenn Grundwasser vorhanden

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

(3  Verdrehung

QO  Nachweis der klaffenden Fuge liber 1. und 2. Kernweite
[  Verformungen/Verschiebungen

QO  Setzungsnachweis

O  Verkantungsnachweis

_____________2 ___________________________
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Datei Start
| | | = | - |
= O = P 2 @ oo~ Jd x v | ==Y | [ Qbrspchen] |
) — .
Grundparameter System Belastung Bemessung Suchen | Berech Grundbau X lene  Reg
Grundbruch  Setzungen Diagramme Setzungen  Sohldruck e~ Tests
Eingabe e
- T | 5 Grundbruchfigur "
Eigenschaften ? | 6% ondbruchnach fiihren a
Grundparameter Q .
= System D | La Gelinde [~ ]
Fundament Be Einbindstisfe [m] 0,60
- Stiitze DIl g3 z
Kcher Béschung kontinuierlich
Be Neigung [y 100
- Grundwasser DU germe ] 200
Gelande Da A
Belastung a Gelandeauflast [kNfm?] 0.00
[ Bemessung 3 Grundwasser )
L 0
Ausgabe Grundwasser varhanden (-]
Bodenkennwerte (2] Grundwasser m]
Ermittlung oR.d direkte Vorgabe -
|Sohldruckwiderstand oR.d  [kN/m?] 350.00
Reibungswinkel o [ 330
Lastneiqung Hik[Vk 0200
Erste Bodenschicht (2]
Wichte ¥ | [kNfm?] 18.00
Wichte unter Auftrieb v [kN/m?] 18.00
Reibungswinkel o [ 330 24
Kohasion ¢ | [kN/m?T 10.00
Dialog [ offnen ]
oK
Offnen Sie hier den Dialog fiir die Bodenschichten. -
Abbildung 9: Die Ausbildung der Grundbruchfigur mit gebdschtem Gelande im FD+.
Datei Start
| = - |
= O = P i B conlde £ v | BS1=0 | [ Qiswicen| | A
R —
Grundparameter System Belastung Bemessung Suchen | Berech Gmndbay Reg
Grundbruch  Setzungen Diagramme Setzungen Sohldruck me - Tests
Eingabe =
g - | S D | Kaffende Fuge standige und veranderliche Lasten A
Eie chatler) ) e direkte Vorgabe @ |.—
- Grundparameter
& Systom Q@ | L4 Sohldruckwiderstand oRd kN 350,00 6,67 17,9
- Fundament Be Reibungswinkel 9|1 33,00
Stutze DI| Erste Bodenschicht [2]
Kocher
e Be wichte y | [kNm] 18.00
Grundwasser DU wichte unter Auftrieb ¥ | [kNim] 18.00
- Gelénde Da s
Belastung | Reibungswinkel q [ 330
Bemessung Kohasion ¢ | [kN/mT 10.00
Ausgabe 5O godenschichten =
(2] Gelinde Q
[ 2034
Ermittlung cR.d  direkte Vorgabe - Einbindetiefe [m] 0.60 Z "
Sohldruckwiderstand oR.d | [kN/m?] 350,00 Boschung kontinuierlich E TE
Reibungswinkel o [ 330 Neigung Bl 100 1}'9* 50
Lastneigung HkVk 0200 Berme [m] 2,00 A~ 5
Erste Bodenschicht (2] Geléndeauflast [kNfm7] 0,00 i
2
VWichte v | [kNfme] 18,00 Grundwasser () kN/m - 30
Wichte unter Auftrieb ' | [kN/m?] 18.00 Grundwasser vorhanden ! 84.46 kg = i
Reibungswinkel 9 [l 330 Grundwasser [m] 030/ 24
Kohasion < | [kNfmd 1000
Dialog [ Bffnen ) i
0,42
225.99 kN/m?* B -
/
//(
i

Offnen Sie hier den Dialog fir die Bodenschichten.

oK

Abbildung 10: Sohlspannungsverteilung mit Nulllinie, klaffender Fuge und Abbildung der 2. Kernweite im FD+.
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Die Stahlbetonbemessung mit dem FD+.

Die Biegebemessung erfolgt mit Hilfe des Spannungstrapezverfahrens durch die Be-
rechnung der Sohlspannungsverteilung und gegebenenfalls die Lage der Spannungs-
nulllinie. Die erforderliche Bewehrung kann beliebig im Fundament verteilt oder unter
der Stiitze konzentiert (z.B. nach Heft 240 DAfStb) und (iber eine Bewehrungszeich-
nung ausgegeben werden.

Der Durchstanznachweis kann wahlweise durch Erhohen der Biegebewehrung oder
Zulage von Durchstanzbewehrung erbracht werden. AuRerhalb des Durchstanzbe-
reichs wird ein Querkraftnachweis geflihrt.

Fur Kocher- und Blockfundamente sind spezielle Stabwerksmodelle nach Leonhardt
und Schlaich/Schafer implementiert, um die Zug- und Druckstreben im Sockel ent-
sprechend zu bemessen und zu bewehren. Optional kann auch eine Anschlussbeweh-
rung berechnet werden.

Fir alle berechneten und gewahlten Bewehrungsmengen werden zudem die zugeho-
rigen Ubergreifungs- und Verankerungslangen berechnet. Samtliche Berechnungen
lassen sich in libersichtlichen Bewehrungs- und Verteilungsskizzen ausgeben.

Bewehrung Isometrie

-

W

.

m, cmé/m

Abbildung 11: Die Isometrie der Bewehrungsverteilung in Kécher und Fundament.
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Bewehrung

inten oben Stutze Kocher Bagel

Aligemein [2]
Bewehrung prom
Verlegemat unten 30
[ VerlegemaR seitlich 00
| Verlegema_ oben 00
Bewehrungslage 40
Bewehrungslage 60
Langsdurchmesser mm] 1
Biigeldurchmesser mm] 8
[Matten in Querrichtung ansetzen
Spitzenwerte nach Heft240 abdecken
[Bewehrung neu ezeugen o
Bewehrung laschen o

=z

ahl der Bewehrungsausgabe absolut bezogen auf ein Achtel oder je Meter.

184

Schnitt C in y-Richtung

101
OXEP

Draufsicht
qic
v
| & |
. B
b=
714
Schni

OK

Abbildung 12: Darstellung der gesamten Bewehrungsmenge in einer Bewehrungsskizze mit unterschiedlichen Schnitten.
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Abbildung 13: Das Stabwerkmodell zur Bemessung der Zug- und Druckstreben im Kocher.
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