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Diese Zusammenfassung beinhaltet die wichtigsten Neu-
erungen im Release 2023-2.

Die Update-News zu alteren Releasestanden kénnen Sie
unter

» Campus
» Downloadbereich + News & Updates

» Update-News
einsehen.

Update-Info zu den einzelnen Programmen im

FRILO Control Center

Sofern das Release bereits installiert ist, finden Sie die
Update-Infos zu jedem einzelnen Programm im FRILO
Control Center unter dem Tab ,Programme”: Einfach mit
der rechten Maustaste auf das jeweilige Programm und
dann auf ,Info" klicken.

Webinare/Online-Event zum Release 2023-2

Am 08.05.2023 wurde das neue Release auch in einem
Online-Event vorgestellt. Eine Aufzeichnung des Events
werden wir auf unserem YouTube-Kanal

zur Verfligung stellen.

Aktuelle Termine: siehe www.frilo.eu/event/

DC-Software

Im Jahr 2022 haben wir unser FRILO-Portfolio um die
leistungsstarken Losungen der DC-Software erganzt.
Sie mochten mehr lber die Software fiir den Grundbau
und die zahlreichen Programme fiir die Grundbaustatik
und Bodenmechanik erfahren? Dann kdonnen Sie sich
auf unserer Webseite www.dc-software.de umfassend
informieren.

FRILO aktuell

Den FRILO-Newsletter ,FRILO aktuell” mit Produktbe-
richten, aktuellen Infos, Fachbeitragen sowie Tipps &
Tricks, die Ihnen das effiziente Arbeiten mit unseren
Losungen erleichtern, finden Sie unter

CAMPUS - Downloadbereich - News & Updates

UPDATE-NEWS 2023-2

i
Events

Webinare
Online-Trainings
Messen & Veranstaltungen

Schulungen

CAMPUS

9 Downloadbereich

Handbticher

Workflow-Paper

News & li%dates

DC-SOFTWARE

DC-Software

Die Software fur den Grundbau

Programm Kurzname  Version Datum Lizenz
Grundbau & Fundamente
dschungsbruch (x64) BBR.+ 01/23 08.11.2022 01/23
i3i| Elastisch gebetteter Balken (x64)  BEB+ 0123 08.11.2022 0123
Bl Kellerwand (x54) BWA+ 0123 08.11.2022 0123
Erddrudkberechnung (xG4) - : 18, 11,2022 0123
Offnen
i Fundament (54 18.11.2022  01/23
[ slockfundament (x54) Favoriten 18.11.2022 0123
[l Mastfundament (x64) o E 112022 01/23
Randst’eifenﬁmdarnent {x h 11,2022 0123
treifenfundament (x54) LD TG AT 8112022 01/23
Grundbruchnachweis (x54) Eigenschaften 8.11.2022 0123
[ pfahigriindung (x64) PN o 8.11.2022 0123
CAMPUS
?; Events I 9 Downloadbereich
Webinare Handbicher
Online-Trainings Workflow-Paper
Messen & Veranstaltungen News & Updates
Schulungen
Dotei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras_Hife ~ o x
L 3 € DC-Software - Die Software fur X + v
c O B nhttps//www.de-software.de/nome B @ O =



https://www.frilo.eu/news-updates/
https://www.youtube.com/channel/UCUUuLgOxrwc9nbAv2tChPVQ
http://www.frilo.eu/event/
https://www.frilo.eu/news-updates/
https://www.dc-software.de

In diesem Abschnitt werden die wichtigsten
Neuerungen einzelner Programme aufgezeigt.
= Zweiachsige Bemessung DLT+/BTM+

= Neue Funktionen in GEO und PLT

= Aluminium fuir Spannungsnachweise in RSX
= Neue Funktionen im Grundbau

= Verschiedene neue Funktionalitaten

= L okalisierung und Normen (u.a. Frankreich)

Zusatzoption zweiachsige Bemessung

Im neuen Durchlauftrdger DLT+ und im BTM+ steht jetzt
optional auch eine zweiachsige Bemessung inklusive
Bewehrungsfiihrung fiir Stahlbetontrager als Zusatzlizenz
zur Verfligung.

Eigenzchaften a
Q
.. System ®
... Belastung
.. Bemessung
‘... Ausgabe
Morm und Sicherheitskonzept 2
Tragertyp Stahlbetontrager <
Beanspruchung Einachsig =
Norm Err—
Fweiachsig

Abb.: Mit Zusatzoption kann die zweiachsige Bemessung
gewahlt werden.

In den Programmen GEO und PLT kann zur Bemessung
von Tragern jetzt auch das neue Durchlauftragerpro-
gramm DLT+ aufgerufen werden. Weiterhin ist nun eine
gleichzeitige Bearbeitung von mehreren Unterziigen und
Briistungen moglich.

M - A

-2 Bemessenin FRILO

----- Platten mit finiten Elementen PLT
----- Scheiben mit finiten Elementen 5.
----- Mauerwerksnachweais MWW+

----- Mauerwerksnachweis MW+

----- Stahlbetonstitze BS

----- Stahlbetonstitze B5+

----- Stahlstitze STS+

----- Holzstitze HO1+

----- Durchstanzen BG+

----- Durchlauftrager DLT

----- Durchlauftrager DLT+

----- Mehrfeldtrager Stahl STM+

----- Randstreifenfundament FDOR+

----- Fundament FO+, FOS+ bow. BEB+
----- Setrungsberechnung SBR+

----- Pfahlgrindung Pfahl+

----- Kopplungen der Positionen

=B FE-Metz

----- ] Bemerkungen

p= »
@ Projekt [=]Eingabe | [E Ausgabe

Abb.: In GEO und PLT wurde die Bemessungsschnittstelle
zum neuen DLT+ implementiert.

GEO: Wandartige Trager

Um die Prazision der Eingabe zu verbessern, kbnnen wan-
dartige Trager im darunterliegenden Geschoss als Hilfsfo-
lie eingeblendet werden. In der OpenGL-Darstellung (3D)
kann nun die Transparenz der Decken verandert werden.



PLT: Schock-Isokorb

In PLT wurde die Implementierung des Schock-Isokorbs
optimiert. So stehen jetzt auch Kérbe vom Typ Q-P zur
Verfligung. AuRerdem wurden verschiedene Darstellungs-
optionen in der Eingabeoberflache und im Ausgabedoku-
ment verbessert.

Stabwerk RSX

Material Aluminium fiir Spannungsnachweise verfiigbar
Im Programm RSX kdnnen jetzt fiir das Material Alumi-
nium Spannungsnachweise gefiihrt werden. Weiterhin
ist fiir die deutsche Norm eine Ubergabe der Stabe zum
Programm Biegetorsionstheorie BTII+ mit allen Lasten und
Eigenschaften verfiigbar. Auch zahlreiche Verbesserungen
bei der Ein- und Ausgabe wurden implementiert.

Neue Funktionen im Grundbau

Erddruckberechnung EDB+

In EDB+ konnen nun die Erddrucktypen erhohter-aktiver Erd-
druck, raumlicher passiver Erddruck und Erddruck infolge
Erdbebeneinwirkung gewahlt und berechnet werden.

Winkelstiitzmauer WSM+

In WSM+ ist es jetzt moglich, eine talseitige Boschung zu
modellieren. Zusatzlich wurde die Anzahl der méglichen
Lastfallkombinationen erhoht.

Verschiedene neue Funktionalitaten

FRILO Control Center FCC

Neu ist das Einstellen einer projektspezifischen Ausga-
besprache: Neben der globalen Ausgabesprache kann
fir die einzelnen Projekte eine andere Ausgabesprache
eingestellt werden. Die Lesezeichen in der Druckvorschau
sind mit einer Verlinkung zur entsprechenden Stelle im
Dokument versehen worden und die Dialoge fiir die Suche
wurden erweitert, so dass eine gezielte detaillierte Suche
etwa nach Programmkiirzeln oder geldschten/vorhande-
nen Projekten und Positionen mdglich ist.

Document Designer FDD

Ein ,Intelligentes Titelblatt” unterstitzt die automatische
Einbindung von Projekteigenschaften iber die MSWord-
Vorlage ,Titelblatt mit Macros.dotx"“. AuBerdem ist im
Seitenlayout-Editor jetzt das Datumsformat auswahlbar
und es kann ein Anhang (Position, PDF, docx) am Ende
des Dokuments hinzugefiigt werden.

FRILO BIM-Connector® FBC

Uber ein neues Symbol kann eine Schnittebenen- P
funktion aufgerufen werden. Uber diese kann ein d
beliebiger Schnitt im Inneren des Geb&audes ange-

zeigt werden und so lasst sich z.B. optisch tGberpriifen, ob
Bauteile libereinanderstehen.

Die Putzlasten kdnnen nun bei Bedarf fur AulRen- und
Innenseite der Wande getrennt eingegeben werden.
Weiterhin wurde die Verbinden-automatisch-Funktion opti-
miert und die Schnittstellen zu SCIA Engineer deutlich
verbessert.

|Eigertsc:harﬁen n |
- Belastung

.. Ausgabe
Grundbaunormen und Berechnungmodus 2]
Grundbaunom M DN EN 1997:2010 -
Berechnungmadus Erddruck <
Erddruck o
Erddrucktyp Erhdhter aktiver Enddruck =
Berechnungsansatz Erddruckbeiwerte |Alkdiver Erddnuck

Erhohter aktiver Erddnuck
Erhahter aktiver Erddruck Erdruhedruck
. ) Passiver Erddruck

Arnteil des aktiven Erddrucks Raumlicher passiver Erddruck
Arteil des Erdruhedrucks 0,25

Abb.: Erddruckberechnung EDB+ mit erweiterter Auswahl.

v

Schnittebenenmodus deal

5

Abb.: Schnittansicht durch ein Gebdude im FBC.

Dach+

Folgende Dachtypen wurden hinzugefiigt:

= Freistehender Pultdachsparren

= Freistehender Satteldachsparren

= Abgestrebtes Pfettendach

Weiterhin kann der Nachweis der Durchbiegung am Krag-
arm komplett abgeschaltet werden und im Grat- und Kehl-
sparrendach kdnnen PV-Anlagen beriicksichtigt werden.
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Datel Start Ergebnisse Hilfe 2
) E . v I £ it l:) E" Speichem
=3 t Q @ (ql.!' \.) ’\5 O‘Qﬁ @m G P B& aden - w
Grundparameter Berechnen Autc Nachweise Ergebnisse A A K Standard = | Lasten | Dokument b Speichern
£ Aus e 2, = 1 & Verwalten | und Zuriick
Eingabe Berechnung Grafik Sichtbarkeit Ausgabe und Profile FRILO ~
Eigenschaften ‘?| Grafik =~ Dokument
Grundparameter ay . . .
System Erddruck auf senkrechtem Schnitt (vereinfachter Nachweis) ﬂ'm
L. Winkelstitzmauer DIN EN 1992-1-1/NA/AT:2015-12
- Boden C 25/30| C 25/30
F- Bel;astung
Bemessung
.. Ausgabe
Geldnde des bergseitigen Bodens 4]
Beginn Boden Az |[m] 0,00
Béschung kontinuierich i
Meigung B I 10,0
Geldnde der talseitigen Aufschiittung (4]
Baschung gebrochen he
Béschungsabschnitte €0 173 @ (g X ¥ &
Lange ki | [m] 1,00
Héhe lzi |[m] 018
Meigung B 1 -10.0
Steigung 1: -567
Gelidnde des talseitigen Bodens (4]
Béschung kontinuierich i
Neigung nu\erlich
Grundwasser gebrochen
Grundwasser O
Die Gelandeoberkante kann waagerecht, mit einer
kontinuiedichen Neigung oder einer gebrochenen
Boschung modeliiert werden.
| Bergseitige Bod | Gelandel | Bauteillasten bt
Abb.: Winkelstiitzmauer WSM+ mit talseitiger Béschung
u + .
Stahlbetonstiitze B? . |E|gertschaﬂen 7 |
In der Stahlbetonstiitze B5+ ist [pewepeinacianan |
jetzt die Verwendung von mehr- ie“"e:'“”gs';ge; S Qo
reihiger Bewehrung maglich. .—R;'“ TngTegs | G- System
ewehrungslage3 || | i Eelastung
.. -- Bemessung
Lokalisierung und Normen .. Ausgabe
Franzosischer Eurocode in den Fundamentprogrammen
implementiert Grundparameter o
In den Programmen FD+, FDS+, FDB+, FDM+, GBR+ und
gramm : o Bemessungsnom mm PN EN 19952010 =
FDR+ steht ab diesem Release die franzdsische Norm
fiir die geotechnischen Nachweise und die Stahlbetonbe- | Nutzungsklasse B £ 19952014
messung zur Verfligung. Zusétzlich wird das Programm | Gemitteltes kmad fir Wind M DiN EN 1995:2013
FD+ auch wahlweise mit franzosischer Oberfldche und |3 ¢ kranlasten e OMORM EN 1555:2019
Ausgabe angeboten. Standort in Windsone3 oder 4
tandort in Windzoned oder EE BS EN 13852019
S9+/BTII+: Eurocode fiir Polen implementiert gleiches G fir standige Lasten )
In den Programmen Kranbahntrager S9+ und Biegetorsi-
onstheorie BTIlI+ wurde der polnische Eurocode PN EN — - ,
1993 implementiert Résistance 3 la pression de la semelle [
Béton arme B B wF En 18822016 -
HNV+/HTB+: Eurocode fiir Polen und fiir GroRbritannien | Fondations

implementiert

In den Holztragerprogrammen HNV+ (Holztrager nachgie-
big verbunden) und HTB+ (Holztrager aus Brettsperrholz)
wurden die Eurocodes PN EN 1995 (Polen) und BS EN
1995 (GroRbritannien) erganzt.

Fondation 3 semelle continue
Rupture du sol

Tassements

B En 19922014

9 Cin EN 1992:2015

= ONORM EN 1382:2018
= BS EN 1882.2015

Abb.: Neu implementierte Normen und Sprachen.
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An dieser Stelle listen wir die neuen
Programme in diesem Release

= Stabwerkmodell Stahlbeton BSM+

= Querschnittsnachweis Stahlbeton B2+

= Querschnittsnachweise Stahl SQN+
= Holzbaudetails HO12+

Das neue Programm BSM+ generiert Stabwerkmodelle
fiir die Bemessung von Stahlbetonbauteilen. Es kénnen
rechtwinklige Strukturen mit beliebig vielen einspringen-
den Ecken sowie Aussparungen berechnet werden. In der
ersten Programmversion liegt der Fokus auf der Generie-
rung steifigkeitsoptimierter Stabwerkmodelle einer gege-
benen Bauteilgeometrie und -belastung.

System

= Eingabe von rechtwinkligen Strukturen

= Scheiben mit Offnungen

= verschiedenste Einzelauflager mit starren und freien
Lagerungsbedingungen

Belastung

= Vertikal- und Horizontallasten aus Einzellasten

= Interne Umwandlung von Linien- und Trapezlasten in
resultierende Einzellasten

Material
Alle nach Norm vorgegebenen Betongiiten (C 12/15 -
€ 90/105)

Norm
= DIN EN 1995:2013

Berechnungsgrundlagen

Grundlage der Berechnung ist ein Topologieoptimierungs-
algorithmus auf Basis der sogenannten Ground Structure
Methode. Diese Methode beruht darauf, ein maximal stei-
fes Stabwerk mit moglichst wenig Staben zu finden.

Priif-/Qualitatskriterien
Uberpriifung der folgenden Qualitatskriterien bei der
Stabwerksmodellfindung:

= kreuzende Druckstreben — in diesem Fall wird das Stab-
werksmodell ungliltig

= Uberpriifung von spitzen Winkeln zwischen Druck- und
Zugstreben nach der Stabwerksmodelltheorie von
Schlaich/Schéfer

Bemessung

Die erste Version ermdglicht die Berechnung und Optimie-
rung von Stabwerkmodellen in Stahlbetonscheiben. Es
konnen alle Stabkrafte mit den resultierenden horizontalen
und vertikalen Lastanteilen ausgegeben werden.

B2+ wurde neu entwickelt und mit der PLUS-Oberflache
ausgestattet. B2+ steht in diesem Release als Basisver-
sion (ohne nichtmetallische Bewehrung und hochfesten
Stahl) fir Kunden mit Wartungsvertrag, die bisher schon
die Losung Stahlbetonbemessung B2 lizenziert hatten,
und fiir Abonnement-Kunden zur Verfligung.

Mit B2+ kann die Bemessung von Stahlbetonquerschnitten
durchgefiihrt werden. Es lassen sich Querschnitte fiir Bie-
gung mit Langskraft sowie fiir Querkraft bemessen. Des
Weiteren kénnen Rissbreiten- und Spannungsnachweise
gefiihrt oder die effektive Steifigkeit ermittelt werden.
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Abb.: BSM+ Oberflache, Ergebnisgrafik.

Normen

= DIN EN 1992
ONORM EN 1992
BS EN 1992

PN EN 1992

EN 1992

Systeme

= Rechteck ein- und zweiachsig

= Plattenbalken einachsig

= Hohlkasten zweiachsig

= Kreis und Kreisring zweiachsig
= Schichtenquerschnitt einachsig

Material
Beton und Leichtbeton sowie benutzerdefinierte Eingabe

Umgebungsbedingungen
Detaillierte Eingabe der Expositionsklassen und der daraus
resultierenden Dauerhaftigkeitsanforderungen (Mindest-
betonklasse, Betondeckung und Anforderungsklasse fiir
den Rissbreitennachweis)

Ortbetonergéanzung

= Ortbetonerganzungen konnen fir die einachsigen Quer-
schnittstypen eingegeben werden

= frei definierbare Hohe und Breite der Ortbetonerganzung
und freie Definition der Fugenbreite

= Fugenausbildung zwischen sehr glatt, glatt, rau und ver-
zahnt mdoglich

= optionale Definition einer Normalkraft senkrecht zur
Fuge

= Auswahlméglichkeiten der Schubbewehrung (keine
Gittertrager, nur Diagonalen und mit Pfosten und
Diagonalen)

Bemessung

Tragfahigkeit:

Bei der Stahlbetonbemessung wird fiir gegebene Schnitt-
krafte bei unbekannter Bewehrung der zum Versagen
fihrende Dehnungszustand ermittelt. Fir die Biegebe-
messung kann das Verfahren mit gegebenem Beweh-
rungsverhaltnis und fir die einachsige Beanspruchung
zusatzlich das kd-Verfahren gewahlt werden.

Es stehen verschiedene Bemessungsoptionen zur Ver-
fiigung. Die Ermittlung der effektiven Steifigkeit kann
optional unter Beriicksichtigung einer Zugversteifung
erfolgen. Es wird dabei der Dehnungszustand gesucht,
in dem zwischen den aulReren und inneren Schnittkraften
ein Gleichgewicht herrscht.

[sliclcfufofats)

T koo s gt

Abb.: B2+ Oberfldche, Ergebnisgrafik.




Bei der Biegebemessung ist optional eine Berechnung mit
der Netto-Querschnittsflache der Druckzone maoglich. Die
Berechnung kann flir mehrere Schnittkraftkombinationen
erfolgen, die Uiber eine Tabelle einzugeben sind.

Gebrauchstauglichkeit:

Ein Rissbreitennachweis nach EN 1992-1-1 kann gefiihrt
werden. Auf der Grundlage der Rissformel (Gl. 7.8) wird fiir
eine dullere Belastung entsprechend der maRgebenden
Einwirkungskombination und fiir eine gewahlte Beweh-
rung der maximale Grenzdurchmesser ermittelt, fiir den
die zulassige Rissbreite eingehalten ist.

Mit dem Programm kann eine Mindestbewehrung nach
7.3.2 fiir Biegezwang oben und unten ermittelt werden.

Ausgabe

= Uber die Optionen des Ausgabeprofils l4sst sich der
gewiinschte Ausgabeumfang definieren.

= In der Grafikansicht sind Querschnitt, Bewehrung
und Dehnungszustéande der eingestellten Nachweise
darstellbar.

Querschnittsnachweise Stahl
SQN+

SQN+ wurde als PLUS-Version des bisherigen Programms
Tragsicherheitsnachweis ST7 neu entwickelt.

Es fiihrt den Querschnittsnachweis von Stahlquerschnit-
tenim Grenzzustand der Tragféhigkeit. Hierbei erfolgt die
Nachweisfiihrung nach Eurocode 3.

Querschnitte

Es konnen I-Profile, U-Profile, T-Profile, Winkel-Profile,
C-Profile, Quadratrohre, Rundrohre, Rechteckrohre, Rund-
stahl und Flachstahl als Standardprofile gewahlt werden.

Diese Typen kénnen auch vom Benutzer selbst definiert
und gespeichert werden. Zusatzlich lassen sich mehrtei-
lige Blechquerschnitte aus dem Programm Querschnitte
Stahl Q3 importieren.

Belastung

= BemessungsschnittgroRen aus Normalkraft, Moment
(My, Mz), priméres- und sekundares Torsionsmoment
(MxI, MxI1), Wélbbimoment (Mw) und Querkraft (Vy, Vz)

= Die Eingabe mehrerer BemessungsschnittgroRen-Kom-
binationen ist moglich.

Bemessung

Der Nachweis des Querschnitts erfolgt im Grenzzustand
der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1, 6.2.

Der Stahlquerschnitt wird nach DIN EN 1993-1-1, 5.5 in
Abhangigkeit seiner Beanspruchung und dem c/t Ver-
haltnis seiner druckbeanspruchten Querschnittsteile in
die Querschnittsklasse 1 bis 4 eingestuft. Entsprechend
dieser Klassifizierung erfolgt der Nachweis des Quer-
schnitts. Fiur die Querschnittsklassen 1 bis 3 wird der
Nachweis wahlweise nach Gleichung 6.1 (Spannungs-
nachweis) und Gleichung 6.2 (Ausnutzung plastischer
Tragfahigkeiten entsprechend der Querschnittsklasse)
gefiihrt. Der Nachweis fiir die Querschnittsklasse 4 erfolgt
mit wirksamen Querschnittswerten.

Normen

= DIN EN 1993

= ONORM EN 1993
= BSEN 1993

= PN EN 1993

= DIN EN 1999

sl EEBE - SON+-001 (Projekt: Beispiele Stahlbau)* - SON+ Querschnittsnachweise Stahl (x64) 02/23 DEMO (prerelease5d)
Datei Start Ergebnisse Hilfe (-~}
=" p [ (p N=l am T b () &+ Speichern
= O = EOICE AR Q@@M b D wE =
Grundparameter System Belastung Suchen Auto i A KA embination = Dokument = ° Speichern
Ein v D Ea verwatten | und Zuriick
Eingabe Berechnung Grafik SchnitigroBen | Sichtbarkeiten Ausgabe und Profile FRILO ~
% | Grafik | Dokument
QD | i en 19932015
5235 N .
Kombination 2 Auslastung 78 % ]
Auswahl Querschnitt (2] \
Liste der Querschnte HEB 300 -
Querschnitsdialog HEB 300 =
Eingabe Querschnitisname
Querschnitte Stahl Q3 =
Stahlmaterial (2]
¥ 1 =
Stahlart Baustahl B -— ( * 50,00 B
Stahlgite 5235
Kennwerte =
Bemerkungen (4]
Zum System = 00,0
: 1]
30 |
+
L
maximale Auslastung in %
Querschnitt Kombination 1 78%
T SchnitigréBen x
Bezeichnung Nd My.d Vzd WMz.d Vyd Mxld Ml d M akiiv ]
[kN] ki) [kN] [khim] [kN] TkNm] [kNm] [kem?]
1 |Kombination 1 00 150,00 5000 0,00 00 0,00 000 00 =
2 | Kombination 2 2000 150.00 5000 0.00 00 0.00 000 00 =

Abb.: Die SQN+ Oberflache.
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Abb.: Die HO12+ Oberflache mit rdumlicher Darstellung.

Holzbaudetails HO12+

Die Neuentwicklung des bisherigen Programms Ausklin-
kung-Durchbruch-Holz HO12 wurde mit der PLUS-Ober-
flache ausgestattet und bietet somit auch eine grafisch
interaktive Eingabemadglichkeit.

HO12+ eignet sich zur Berechnung und Bemessung von
Ausklinkungen (Vollholz- und Brettschichtholz) und Durch-
briichen (Brettschichtholz) in Holztrdgern. Die fiir die
Nachweise erforderlichen Schnittgréen und Abmessun-
gen werden vom Anwender eingegeben. Die Nachweise
der aufnehmbaren Zugkraft, des Restquerschnittes und
der Verstarkung werden gefiihrt.

Systeme

Ausklinkungen:

= mit oder ohne Verstarkung

= Ausklinkung oben oder unten
= wahlweise mit Voute

Tragerdurchbriiche:
= mit oder ohne Verstarkung

Belastung
Bemessungswert der Querkraft bzw. Auflagerkraft

Verbindungsmittel/Verstarkung
= Laschen

= eingeleimte Gewindestange

= Vollgewindeschrauben

= SPAX-Schrauben

Bemessung

Nachweise Ausklinkungen:

Die Nachweise erfolgen fiir unten ausgeklinkte Trager
ohne oder mit Verstarkungslaschen aus Baufurniersperr-
holz oder fiir oben ausgeklinkte oder abgeschragte Brett-
schichtholztrager jeweils nach Norm. Zusatzlich zur Norm
werden als Verstarkungen eingeleimte Gewindestangen
und selbstbohrende Vollgewindeschrauben (Spax- Schrau-
ben /Z.9.1-519) angeboten (Spax-S d=8, 10 oder 12 mm,
Langen von 200 bis 600 mm).

Nachweise Tragerdurchbriiche:

Durch die Querschnittsanderungen im Trager kommt es
an den Unstetigkeitsstellen zu Querzugspannungen, die
schnell zum Aufreilen des Holztrégers fiihren konnen.
Durch die direkte Eingabe von System, Belastungen und
Querschnitten konnen Ausklinkungen oder auch Durch-
briiche schnell nachgewiesen oder erforderliche Verstar-
kungen bemessen werden. Die Nachweise erfolgen fiir
runde und rechteckige Tragerdurchbriiche jeweils mit oder
ohne Verstarkung.

Normen
= DIN EN 1995
= ONORM EN 1995
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