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Weitere Infos und Beschreibungen finden Sie in den relevanten Dokumentationen:
WL Parameter EN.pdf Windlastparameter bei Auswahl einer der implementierten Euronormen

Grafische Eingabe.pdf Grafische Eingabe fir die Programme GEO, PLT, SCN und WL

Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung
der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der
Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich
» Service » Support » FAQ beantwortet.
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Anwendungsmadglichkeiten

Das Programm ermittelt die Aufteilung von auf ein Gebaude wirkenden Horizontalkraften auf dessen
aussteifende Bauelemente. Windlasten in X- oder Y- Richtung kénnen automatisch nach DIN 1055-4 Ausgabe
1986 bzw. Ausgabe 2005-03 (inklusive Berichtigung 1 3-2006) ermittelt werden.

Weitere Normen:
EN 1991-1-4 mit NA Deutschland, Osterreich und GroRbritannien

Siehe auch: WL Parameter EN.pdf (Windlastparameter bei Auswahl einer der implementierten Euronormen)

Aussteifende Bauelemente kénnen Wandpfeiler oder Stiitzen sein. Wandpfeiler bestehen aus beliebig vielen,
miteinander verbundenen, geraden Wandstlicken. Stiitzen kdnnen einen rechteckigen oder kreisférmigen
Querschnitt (Voll- oder Hohlquerschnitt) besitzen.

Jeder Stitze und jedem Wandstiick kann ein Material zugewiesen werden. Die Materialien kbnnen aus einem
Katalog fir Beton oder Mauerwerk ausgewahlt oder frei vorgegeben werden.

Fur Stitzen und Pfeiler kdnnen Vertikallasten eingegeben werden, das Eigengewicht wird automatisch
ermittelt. Fir Wandpfeiler kbnnen Spannungen mit oder ohne Ausschluss von Zugspannungen fir einzelne
Lastfalle und vorgegebene Uberlagerungen ermittelt werden.

Es besteht die Méglichkeit, mit dem Programm Frilo-Gebdudemodell eingegebene Gebaude liber den
Menlpunkt » Bearbeiten » FLGeo » lesen bzw. mit ISB-CAD eingegebene Grundrisse zu importieren.

Zur Abschatzung der Notwendigkeit einer Berechnung nach Theorie Il. Ordnung kdnnen die Labilitdtszahlen
nach Brandt bzw. bei Verwendung von Beton nach DIN 1045 (07-2001) die Einhaltung der
Aussteifungskriterien nach DIN 1045-1 sowie EN 1992-1-1 (NA D, A, GB) ermittelt werden.
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Berechnungsgrundlagen

Aufteilung der Horizontalkrafte

Die Deckenscheiben werden in ihrer Ebene als unendlich starr angenommen. Diese Annahme trifft in der Regel
zu, bei langgestreckten Grundrissen mit groen Wandabstanden kénnen sich in den unteren Geschossen
jedoch Abweichungen ergeben, da sich dann die Lastverteilung der eines starr gestiitzten Durchlauftragers
nahert, d.h., die inneren Scheiben bekommen unter diesen Randbedingungen zu kleine Lastanteile.

In die Berechnung werden nur die Wandpfeiler und Stiitzen einbezogen, die als ,horizontal steif" definiert
wurden = siehe Wéande, Stitzen.

Die Horizontallastverteilung erfolgt nach der Elastizitatstheorie fiir schiefe Biegung diinnwandiger Profile
unter Berticksichtigung der Schubmittelpunkte der Wandpfeiler (Standardeinstellung). Die Schubdeformation
und die Torsionssteifigkeit der aussteifenden Bauelemente (nach St. Venant und Wélbkraft) wird
vernachlassigt, auRere Torsionsmomente werden tiber die Spreizung der Wandpfeiler aufgenommen. Dies
entspricht dem Gesamtstab-verfahren nach Beck fiir Kappa= 0 (Bauingenieur 1969 S.80 ff.). Geschlossene
Kerne mit erheblicher Eigentorsionssteifigkeit erhalten mit dieser Naherung zu kleine Lastanteile.

Schneiden sich alle Wandachsen in einem Punkt, ist das System fir allgemeine Belastungen labil und sollte
deshalb nicht angewendet werden.

Bei Wandpfeilern, die sich aus mehreren Wandstiicken zusammensetzen, ist sicherzustellen, dass die
Schubkrafte in den Vertikalfugen aufgenommen werden kénnen. Die mitwirkende Breite ist zu
beriicksichtigen.

LASTFALL 2

Horizontallastaufteilung mit Schubmittelpunkten der Pfeiler

Geschob 4 OF. RFE Decke 15.830 m
Horizontallasten auf Decke Nr. 4 aufaddierte Lasten der darilber-
liegenden Deckenscheiben
Px = 33.00 KN v = Z.00 mwm Pxl = 0.00 kN
Py = 0.00 kN X = o.00 mwm Pyl = 0.00 kI
Nz = 1.00 kMNm . Nzl = 0.00 kMNm
Horizontallasten auf Pfeiler, I,IT1 = Hauptachsen
Pfeiler Fx Fy F I F II Alpha
MrE. [ kI [ K] [ K] [ kI [Grad]

1 Z6.00 -5.47 -5.47 —-26.00 ao.o

Z 3.34 3.99 5.17 -0.64 57.2

3 0.59 1.14 -0.39 1.22 -45.0

4 1.68 1.66 Z.36 -0.01 45.0

5 0.55 -0.54 1.22 0.0z -45.0

7 0.5z -0.49 0.71 0.0z -45.0

Bild: Ausgabe Horizontal-Lasttabelle (Bsp3)

Wandpfeiler, die aus Wanden mit unterschiedlichen Materialien bestehen, sind nach DIN 1053 Teil 1, Abschnitt
6.8 nicht zulassig. Soll dennoch eine Berechnung erfolgen, wird der Schubmittelpunkt des Pfeilers unter
Vernachlassigung der Materialunterschiede ermittelt. In diesem Fall kann u.U. eine Berechnung mit dem
elastischen Schwerpunkt des Wandpfeilers realistischere Ergebnisse liefern. Dazu ist im Meni Optionen die
entsprechende Einstellung zu aktivieren.
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Optionen fur H-Lastverteilung

= Steifigkeit der schwachen Achsen vernachléssigen:

Fir separate Wande bzw. fir Wandpfeiler bestehend nur aus Wandsegmenten einer Ausrichtung wird die
Steifigkeit in der schwachen Achse vernachlassigt.
Diese Vorgehensweise ist bei Wanden aus Mauerwerk Ublich.

= H-Lastverteilung erfolgt nach den Wandflachen:

Die H-Lastverteilung erfolgt nicht nach der Steifigkeit, sondern nach der Wandflache, sofern es sich um
separate Wande bzw. fir Wandpfeiler bestehend nur aus Wandsegmenten einer Ausrichtung handelt.
Diese Vorgehensweise kommt zum Beispiel bei Holztafelwanden zum Einsatz.

Achtung:

Handelt es sich um gemischte Systeme, bestehend aus separaten Wéanden und Wandpfeilern aus Wanden
verschiedener Ausrichtung, wird die H-Lastverteilung unter Berlicksichtigung der Biegesteifigkeiten der starken
und schwachen Achse und der Schubmittelpunkte der Wandpfeiler empfohlen.
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Lastweiterleitung

Es wird angenommen, dass die Wandpfeiler eines Geschosses in der jeweils darunter liegenden
Deckenscheibe (beim untersten Geschoss im Fundament) starr eingespannt sind.

Die Berechnung erfolgt vom obersten zum untersten Geschoss, wobei die in einer Deckenscheibe ermittelten
Horizontallasten je Bauelement in der darunter liegenden Deckenscheibe in die dort zu verteilende Belastung
eingehen.

Die Ruckkopplung von nicht Giber das gesamte Gebaude durchgehenden Aussteifungselementen auf dariiber

liegende Geschosse wird bei diesem Vorgehen vernachlassigt. AuRerdem ist bei nicht durchgehenden
Aussteifungselementen die Ubertragung der Schnittkrifte des endenden Aussteifungselementes iiber die

Deckenscheibe sicherzustellen.

Fir eine Weiterleitung von Vertikallasten und Momenten von einem Wandpfeiler auf einen darunter liegenden
Wandpfeiler miissen die Wandachsen des oberen Wandpfeilers in der Hiille des darunter liegenden

Wandpfeilers liegen.

T2
———————— Wi w2

2
Wl ________ + 1 L'J].
L 4 N * W
B +
: : Tl andachse von T 1racht mnechalb
Wandachse W1 imnechalh Hille Hiflewvon W2, 2.2t wicht miighch

v Tl 2

Fur eine Lastweiterleitung von einer Stiitze auf einen Wandpfeiler oder auf eine Stiitze muss der Schwerpunkt
der oberen Stitze innerhalb der Hille des darunter liegenden Wandpfeilers bzw. der darunter liegenden Stiitze

liegen.
_ T —
Wl [ ===
"""" 1= 52 51
" (T T
— . - 25

& L
"""" - & L 52
a2
Stiftzefn) auf T andpiedler, Stiftze auf Stittze, Schwerpnkt T andptedler auf Stiftzefn),
Schwerpmkte innechalb won 3 1 Hillevon 52 2.2t micht midghch
Hiflle won 1411

Sind die Bedingungen fiir eine Lastweiterleitung nicht gegeben, wird dies in der Ausgabetabelle fiir die
Schnittkrafte ausgewiesen.
Eine vom Anwender vorgegebene Lastweiterleitung (Tabelle Wandpfeiler) ist in diesen Féllen mdglich.
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Sollen Momente, die durch Ausmitten bei der Lastweiterleitung (Abstand der Schwerpunkte der
Ubereinanderstehenden vertikalen Bauelemente) entstehen, tiber ein Kréaftepaar in den Deckenscheiben
umverteilt werden, ist die Option ,zentrierte Lastweiterleitung" (MenUpunkt Optionen) zu aktivieren.

Da die dann in die Deckenscheiben eingeleiteten Lasten durch die Berechnung nicht beriicksichtigt werden,
sollte gewéhrleistet sein, dass sie infolge weitgehend symmetrischer Anordnung der vertikalen Bauelemente
vernachlassigbar klein bleiben.

Spannungsermittlung

Die Spannungsermittlung erfolgt Geschossweise, entsprechend der im Ausgabeprofil des Lastfalles bzw. der
Uberlagerung definierten Teilung.

Fur Wandpfeiler mit Wanden aus unterschiedlichen Materialien ist eine Spannungsermittlung nicht méglich.

Fur Wandpfeiler kann eine Spannungsermittlung optional mit oder ohne Zugspannungen erfolgen = siehe
Wandpfeiler
Bei der Spannungsermittlung unter Ausschluss von Zugspannungen wird linear-elastisches Materialverhalten

der gedriickten Querschnittsflache angenommen. Liegt die resultierende Vertikalkraft auBerhalb der
Kippkanten, so ist eine Spannungsermittlung unter Ausschluss von Zugspannungen nicht méglich.

ECHNITTKREFTE TND IPANNUMGEN WANDPFEILER
Eigengewicht des Pfeilers wurde sutowmatisch ermittelt

Pt Aphst . OK Nz M= Hy max3ig min3ig Ver-
jopa Declke [m] [ kI [ ¥ehlrn] [ kern] [/ oz ] [N/mmZ] fahren
1 a.oo a.o 0.0 0.0 0.00o0 0.0oa ohne Zug
3.00 —-&50.0 0.1 3.6 —-0.00s -0.142 ohne Zug
2 a.oo a.o 0.0 0.0 0.00o0 0.0oa ohne Zug
3.00 -60.0 0.1 40.3 0.00o0 -0.153 ohne Zug
-] o.oo .o o.0 0.0 0.0o0 o.0oo ohne Zug
3.00 -60.0 19.0 0.1 -0.034 -0.116 ohne Zug
7 0.o0 0.0 o.a o.o 0.o00 o.o0o0 ohne Zug
3.00 -150.0 -19.1 15.6 -0.054 -0.145 ohne Zug

Bild: Ausgabe Spannungstabelle
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Aussteifungskriterium fir eine Vernachlassigung der Effekte von
Theorie 2. Ordnung

Einhaltung der Aussteifungskriterien nach DIN 1045-1

Zur Einschatzung der Rotations- und Seitensteifigkeit des Gebaudes sind Aussteifungskriterien einzuhalten,
damit ein genauerer Nachweis nach Theorie 11.0rdnung entfallen kann.

Seitensteifigkeit in Y- Richtung:
LBy, 1

>———  fiur m<3
hges Feg 0,2+0,1-m

zi fir m>3

0,6

Seitensteifigkeit in X- Richtung:

El
= =y > 1 firms<s
hges | Fea 02+0,1-m

> 1 fir m>3
0,6
Rotationssteifigkeit:
1 El 1 Gl 1 N

: © _—+ : L > fir m<3

hges z:(I:Ed,j 'rj ) 2'28 (FEd,j 'rj ) 0'2 + 0'1' m
> 1 far m> 3
0,6

m Anzahl der Geschosse
Feq die Summe der Bemessungswerte der Vertikallasten mit y- =10
Feq; der Bemessungswert der Vertikallast der Stutze j mit y. =10

El,Ely  die Summe der Nennbiegesteifigkeiten aller vertikalen aussteifenden Bauteile in den
Hauptachsenrichtungen
die Summe der Nennwdlbsteifigkeiten

Gl; die Summe der Torsionssteifigkeiten (St.Vernan)

Als maRgebende Biege- und Torsionssteifigkeiten der zum Gesamtstab zusammengefassten aussteifenden
Bauteile werden zunachst die des untersten Geschosses angesetzt. Bei liber die Gebaudehdhe veranderlichen
Biegesteifigkeiten wird eine Ersatzsteifigkeit mit der gleichen Kopfverformung infolge Einheitslast in der
jeweiligen Richtung ermittelt (FaxX, FakY). Steifigkeitsspriinge der Torsionssteifigkeit kdnnen nicht
beriicksichtigt werden. Bei der Ermittlung der Steifigkeiten wird Zustand | angenommen.

Bei der Ermittlung der Torsionssteifigkeit wird auRerdem von einer gleichmaRigen Verteilung der

Vertikallasten im Grundriss ausgegangen (resultierender Lastangriffspunkt = Grundrissmittelpunkt).
. o 2 .2 w2 _s2 2

Damit ergibt sich Z(Fgq-1;") =Fgq -in mit iy =iy +c

ip polarer Tragheitsradius des Grundrisses

c Abstand Deckendrehpunkt - Grundrissmittelpunkt

Eine giinstige Torsionssteifigkeit erreicht man unter den genannten Annahmen durch einen moglichst
geringen Abstand von Grundrissschwerpunkt und Deckendrehpunkt.
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Ermittlung der Labilitdtszahlen nach Brandt
(Beton und Stahlbetonbau 7/76, 3/77)

Zur Einschatzung der Rotations- und Seitensteifigkeit des Gebaudes werden Labilitdtszahlen ermittelt, bei
deren Einhaltung ein genauerer Nachweis nach Theorie 1.0rdnung entfallen kann.

Seitensteifigkeit in Y- Richtung:
l:V

o, =hyy - <06 n>4

™M
m
=

<02+01ln n<4

Seitensteifigkeit in X- Richtung:

F
o, =h, - Y_ <06 n>4
Yo Y El
<02+0l1n n<4
Rotationssteifigkeit:
>Gl
kx=h,.,- t
tot SEI,
wenn k<10
2
h F, s - S
awzd)- ot El <0,6 n>4
<0,2+01-n n<4
wenn k >10
F H 2
v In
aw=2,28- <0,6 n>4
2Gl,
<0,2+0l1-n n<4
n Anzahl der Geschosse

die Summe der Vertikallasten

El,Ely  die Summe der Nennbiegesteifigkeiten aller vertikalen aussteifenden Bauteile in den
Hauptachsenrichtungen
El

Gl; die Summe der Torsionssteifigkeiten (St.Vernant)

° die Summe der Nennwdlbsteifigkeiten

Als maRgebende Biege- und Torsionssteifigkeiten der zum Gesamtstab zusammengefassten aussteifenden
Bauteile werden zunachst die des untersten Geschosses angesetzt. Bei liber die Gebaudehdhe veranderlichen
Biegesteifigkeiten wird eine Ersatzsteifigkeit mit der gleichen Kopfverformung infolge Einheitslast in der
jeweiligen Richtung ermittelt (FaxX, FakY). Steifigkeitsspriinge der Torsionssteifigkeit kdnnen nicht
beriicksichtigt werden. Bei der Ermittlung der Steifigkeiten wird Zustand | angenommen.

Bei der Ermittlung der Torsionssteifigkeit wird auRerdem von einer gleichmaRigen Verteilung der
Vertikallasten im Grundriss ausgegangen (resultierender Lastangriffspunkt = Grundrissmittelpunkt).
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Damit ergibt sich i % zu ip2 +c?

ip polarer Tragheitsradius des Grundrisses

c Abstand Deckendrehpunkt - Grundrissmittelpunkt

Eine giinstige Torsionssteifigkeit erreicht man unter den genannten Annahmen durch einen maglichst
geringen Abstand von Grundrissschwerpunkt und Deckendrehpunkt.

Aussteifungskriterium nach Eurocode EN 1992-1-1

Bei Einhaltung eines Steifigkeitskriteriums kann auf die Berticksichtigung von Effekten nach Theorie II.
Ordnung verzichtet werden.

Basierend auf eine Arbeit von Westerberg /2 / wird in Gleichung 5.18 ein Aussteifungskriterium fiir die
Unverschieblichkeit am Gesamttragwerk formuliert, dass unter den folgenden Randbedingungen gilt:

(D) ausreichender Torsionswiderstand, symmetrisches Tragsystem

Siehe auch Aussteifungskriterium fir Verdrehung nach NA_D

) Schubverformungen vernachlassigbar
) Starre Griindung der Aussteifungsbauteile
4) Uber die Hohe annahernd konstante Steifigkeit der Aussteifungsbauteile

Im Programm wird ggf. eine verformungséquivalente mittlere Steifigkeit ermittelt

(5) Gleichmafige Zunahme der Vertikalkraft je Geschoss

ns . Z(Ecd ° IC)

F < K, - Gl. 5.18
v,Ed 1 (ns+1,6) L2
Ns Anzahl der Geschosse
Fved die Summe der Bemessungswerte aller Vertikallasten eines Gebaudes

NA_D: Bemessungswert mit yF= 1.0

2(Eca*lc) Summe der Biegesteifigkeiten aller Aussteifungselemente (Gesamtstab) mit

l: kleinerer Wert der Tragheitsmomente Ix und ly in Hauptachsenrichtung
Eca =Ecm /vy Rechenwert des Elastizitaitsmoduls des Betons

Ecm Elastizitditsmoduls des Betons nach Tabelle 3.1

YcE Sicherheitsbeiwert (NDP) nach 5.8.6 (3)

Als maRgebende Biegessteifigkeiten der zum Gesamtstab zusammengefassten aussteifenden
Bauteile werden zunachst die des untersten Geschosses angesetzt. Bei (iber die Gebaudehdhe
veranderlichen Biegesteifigkeiten wird eine Ersatzsteifigkeit mit der gleichen Kopfverformung
infolge Einheitslast in der jeweiligen Richtung ermittelt (FaxX, Faky).

K1: Faktor zur Berticksichtigung der Rissbildung

Bei Nachweis dass die Bauteile ungerissen sind gilt K1= K2

NDP Yee K1 K2
EN 1.2 | 031 | o062
NA_D =EN | =EN | =EN
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NA_A =EN =EN =EN
NA_GB =EN =EN =EN
NA_D: Gl. 5.18 wird entsprechend dem bisher in Deutschland verwendeten Nachweisformat wie folgt

umgewandelt:
Foeq - L2
Z(Ecd 'Ic) (ns+176)

AufRerdem ist auch ein Aussteifungskriterium fiir die Verdrehung zu berticksichtigen:

n

— G1.5.18.1DE
ng+16
Ecd'lw + 1 . ch'IT
2 2
(GH=TRL. 2.28 2R ea 1)

Eclo Bemessungswert der Summe der Nennwdlbsteifigkeiten aller aussteifenden

Elemente
— 2 2

I [\ 2’(Ix,i 'XMm,i +|y,i 'me,i )

Ge It Bemessungswert der Summe der Torsionssteifigkeiten (St. Vernan) aller
aussteifenden Elemente

E
ch = o
2-(1+p)

u Querdehnzahl, fir Beton i.d.R. u=0.2
It St. Vernan Torsionstragheitsmoment

Fir einen aus mehreren Teilwéanden bestehenden Wandpfeiler:
1
offener Querschnitt: I = Z(§ -h3-1)

geschlossener Querschnitt: nach Petersen /1/ S.1309 ff.

Steifigkeitsspriinge der Torsionssteifigkeit tiber der Gebaudehdhe kénnen nicht beriicksichtigt
werden. Bei der Ermittlung der Torsionssteifigkeit wird auerdem von einer gleichméaRigen
Verteilung der Vertikallasten im Grundriss ausgegangen (resultierender Lastangriffspunkt =
Grundrissmittelpunkt).

Damit ergibt sich Z(Fy g, ~rj2) =K/ Egq-i 2 mit 2= ilo2 +c?
ip polarer Tragheitsradius des Grundrisses
c Abstand Deckendrehpunkt - Grundrissmittelpunkt

Eine gunstige Torsionssteifigkeit erreicht man unter den genannten Annahmen durch einen
maoglichst geringen Abstand von Grundrissschwerpunkt und Deckendrehpunkt.
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Windlastermittlung fir nicht schwingungsanfallige Konstruktionen

Die Windlast auf eine Decke wird aus jeweils einem halben Geschoss entsprechenden Abschnitten iber und
unter der Decke ermittelt. Ergibt sich fur die Unterkante und Oberkante eines Abschnittes ein unterschiedlicher
Winddruck, so wird der Abschnitt intern nochmals unterteilt.

Windlast im Abschnitt j:
Fwj = cfj - q(zej) - Aj

cfj: Aerodynamischer Beiwert entsprechend Eingabe - gilt fiir das ganze Geb&ude. Geneigte Dacher
werden nicht gesondert beriicksichtigt.

q(zej) Winddruckordinate an der Abschnittsoberkante - siehe unten.

Aj Windflache des Abschnittes.

Ermittlung der Winddruckordinate

DIN 1055-4 (1986): EN 1991-1-4: - siehe WL Parameter EN.pdf
héhenabhangige Abstufung nach Tabelle 1

Om< h<8m: g =0,5 kN/mz

8m< h<20m g =0,8 kN/mz

20m < h<100 m g=1,1 kN/mz

h>100m g =13 kN/mz

£ R < S | S T I R N B N |

q
|
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DIN 1055-4 (2005):
Boengeschwindigkeitsdruck q =k - gref- (z/10)2

Z: Abstand der Ordinate von Unterkante Windangriff

gref: Referenzwinddruck entsprechend der Windzone
(Anhang A, Bild A1)

k: Beiwert in Abhangigkeit von der Gelandekategorie

(Anhang B, Tabelle B2 und 10.3 (4) GI. 10 - 17)

a Exponent in Abh&ngigkeit von der Gelandekategorie
(Anhang B, Tabelle B2 und 10.3 (4) GI. 10 - 17)

Entsprechend Bild 3 gilt folgender qualitativer Verlauf fir Gebdude mit rechteckigen Grundrissen:
Gebaude mit h<=b

g=9(z=h) const.
Gebaude mit b<h<=2b
z>b g=9(z=h) const.
z<=Db g=9(z=b) const.
Geb&aude mith > 2b
z>h-b g=9(z=h) const.
z<=Db g=9g(z=b) const.
b<z<hb g=9(z=1z) const. je Teilrechteck

Im Bereich z > b wird der Winddruckverlauf tiber Teilrechtecke angenahert, deren
Oberkanten den Abstand zj von Unterkante Windangriff haben. Als ausreichend genau hat
sich eine Unterteilung in Rechtecke mit hj ca. 5 m erwiesen.

Die Breite b wird aus der Ausdehnung der AuBenkontur des untersten Geschosses quer zur
Windrichtung ermittelt.

Dies stellt fir Gebdude mit vom Rechteck abweichenden Grundrissen oder mit von
Geschoss zu Geschoss veranderlichen Grundrissen eine Naherung dar.
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WIND IN Y- RICHTUNG AUTOMATISCH GENERIERT: (DIN 1055-4 (2005-03))

Windzone 2 qref = 0.39 kN/m2
Meereshdhe uber NN 5m Hoéhenfaktor = 1.00

Gelandekategorie 11 (vereinzelte Bebauung, Baume und Hecken)

Hohe fir Unterkante Windangriff hUkWi= 0.00 m
Kraftbeiwert Cf= 1.30 Exzentrizitat e= 0.00 m

Windangriffsflache automatisch ermittelt

Windangriffsflache Windlast

Gesch htot un/ h xa xe q W XW

Nr. [m] ob [m] [m] [m] [kN/m2] [kN] [m]

1 5.00 un 2.50 -0.20 40.70 0.97 129.56 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 0.97 90.69 20.25
2 8.50 un 1.75 -0.20 40.70 0.97 90.69 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 0.97 90.69 20.25
3 12.00 un 1.75 -0.20 40.70 0.97 90.69 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 0.97 90.69 20.25
4 15.50 un 1.75 -0.20 40.70 0.97 90.69 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 0.97 90.69 20.25
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5 19.00 un 1.75 -0.20 40.70 0.97 90.69 20.25
ob 1.65 -0.20 40.70 0.97 85.51 20.25
ob1 0.10 -0.20 40.70 1.03 5.48 20.25
6 22.50 un 1.75 -0.20 40.70 1.03 95.84 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.03 95.84 20.25
7 26.00 un 1.74 -0.20 40.70 1.03 95.29 20.25
un 1 0.01 -0.20 40.70 1.08 0.57 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.08 100.23 20.25
8 29.50 un 1.75 -0.20 40.70 1.08 100.23 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.08 100.23 20.25
9 33.00 un 0.08 -0.20 40.70 1.08 4.58 20.25
un 1 1.67 -0.20 40.70 1.12 99.33 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.12 104.09 20.25
10 36.50 un 1.75 -0.20 40.70 1.12 104.09 20.25
ob 0.17 -0.20 40.70 1.12 10.11 20.25
ob1 1.58 -0.20 40.70 1.16 97.10 20.25
11 40.00 un 1.75 -0.20 40.70 1.16 107.55 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.16 107.55 20.25
12 43.50 un 0.26 -0.20 40.70 1.16 15.98 20.25
un 1 1.49 -0.20 40.70 1.19 94.24 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.19 110.68 20.25
13 47.00 un 1.75 -0.20 40.70 1.19 110.68 20.25
ob 0.35 -0.20 40.70 1.19 22.14 20.25
ob1 1.40 -0.20 40.70 1.30 96.58 20.25
14 50.50 un 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
15 54.00 un 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
16 57.50 un 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
17 61.00 un 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
18 64.50 un 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
ob 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
19 68.00 un 1.75 -0.20 40.70 1.30 120.72 20.25
ob 0.00 -0.20 40.70 1.30 0.00 20.25
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Systemeingabe

Das System wird durch seine Geschosse, die zugehdrigen AuRenkonturen, Wandpfeiler, Stiitzen und die
verwendeten Materialien beschrieben.

Die Eingabe dieser Werte kann sowohl grafisch als auch tabellarisch erfolgen.

Tabellarische Eingabe
Aufruf der tabellarischen Eingabe Uber Hauptauswahl » Register Eingabe » System tabellarisch

oder alternativ per Mausklick auf das Register "System tab."

Grafische Eingabe

Die grafische Eingabe ist als allgemeine Eingabe konzipiert und enthalt daher auch einige fiir das Programm
Windlasten nicht relevante Eingaben wie z.B. von Innenkonturen, Unterziigen, Dicken-, Bewehrungs- und
Bettungsbereichen.

Aufruf der grafischen Eingabe liber Hauptauswahl » Register Eingabe » Grafische Eingabe

alternativ Gber den Menupunkt "Grf-Eingabe" oder per Mausklick auf das Register "Grf-Edit". Die Beschreibung
der Grafischen Eingabe finden Sie im Dokument ,Grafische Eingabe.pdf".

DXF- Datei als Eingabehilfe

Zur Unterstitzung der grafischen Eingabe kdnnen Sie eine DXF- Datei unterlegen, indem Sie diese tber Datei
» Import » DXF laden. Falls die dort verwendeten Einheit nicht [cm] ist, geben Sie eine entsprechende
Skalierung an. Blenden Sie alle nicht bendtigten Layer aus. Nun kénnen Sie die grafische Eingabe auf
komfortable Weise durchfiihren. Uber den Meniipunkt ,Grf- Optionen" kénnen Sie die DXF- Folie wieder
I6schen.

Datensatz von ISB- Glaser tibernehmen

Existieren mit ISB- CAD der Firma Glaser eingegebene Grundrisse, kénnen diese wie folgt eingelesen werden.
Definieren Sie zunéchst die Geschosse mit den Geschosshdhen und Bezeichnungen und importieren Sie dann
die Geschossgrundrisse auf die vordefinierten Geschosse (Datei » Import » Glaser).

ASCII- Datensatz von "Frilo-Gebaudemodell" ibernehmen

Erzeugen Sie eine neue Position und importieren Sie den entsprechenden ASCII-Datensatz tiber Datei »
Import » ASCILI.

Die mit dem Programm Frilo-Gebdudemodell errechneten Vertikallasten auf Pfeiler und Stiitzen der
Deckenlastfalle G und P kénnen Uber die ASCII- Schnittstelle in das Programm Windlasten iibernommen
werden.

Aus den Deckenlastfallen G wird ein Lastfall G generiert. Die Deckenlastfalle P werden zu einem Lastfall P
zusammengefasst.

Test der Eingabedaten

Im Info-Fenster (links unten) kdnnen Sie die ordnungsgemafe Eingabe lberpriifen. In der Textansicht
(Register "Textausgabe") wird im Anschluss an die Darstellung der Eingabedaten ein ausfiihrliches
Fehlerprotokoll ausgegeben.

Siehe Kapitel Test der Eingabedaten.
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Tabellarische Eingabe

Die tabellarische Systemeingabe ist ein (iber Registerkarten gesteuerter mehrseitiger Eingabedialog zur
Eingabe von Geschossen (inkl. AuRenkonturen und Windflachen), Wandpfeilern, Stiitzen und Materialien.

Geschossebenen

In dieser Tabelle werden alle zum Geb&aude gehérenden Geschosse angezeigt. Es kdnnen neue Geschosse
angelegt und bestehende Geschosse wieder entfernt werden. Es kdnnen die jeweilige AuRenkontur und die
Windflache bearbeitet werden.

12 L'Iat&rial] 3 Wande ] 1Wan|:l|:|f&iler| 5 Stutzen ] § Bemerkungen ]

Bezeichnung
Decken- | |J

Nr. Geschol- | Oberkante Bezeichnung dicke =g = UG EG OG

hohe [m] Decke [m] [em] E
+=
1 8,00 5,00 EG 20| (E| Dacke
2 430 10,80 1.0G 20 e
| AuBenkontur
3 4,80 15,60 206 20 =
4 420 13,20 3.06 20 Windflache

kop. GeschoB
;Geschoﬁhlihe Multi Geschol

A =i G o W M=

Geschossnummer
Die Geschossnummer wird beim Anlegen des Geschosses automatisch vergeben und dient der Identifikation.

Fir ein oben angehangtes Geschoss wird die Nummer um eins erhoht, fiir ein unten angehéngtes Geschoss
um eins erniedrigt.

Geschosshohe

Wird in einem Geschoss die Geschosshohe geandert, so &ndert sich fir alle darunter liegenden Geschosse die
Hohe Oberkante Decke, die dariiber liegenden Geschosse bleiben unverandert.

Eine alternative Bearbeitung ist im Dialog Grundparameter der grafischen Eingabe mdoglich.
Oberkante Decke

Wird in einem Geschoss die Hohe Oberkante Decke geédndert, so verschieben sich in allen Geschossen die
Hohen fiir Oberkante Decke entsprechend.

Eine alternative Bearbeitung ist im Dialog Grundparameter der grafischen Eingabe mdoglich.
Geschossbezeichnung

Es kann eine bis zu 10 Zeichen lange Bezeichnung editiert werden. Eine alternative Bearbeitung ist im Dialog
Grundparameter Geschoss der grafischen Eingabe méglich.

Bezeichnung Uber den Button ,UG EG OG" ist eine automatische Bezeichnung méglich, wobei
T das in einem Auswabhldialog bestimmte Geschoss mit ,EG" (Erdgeschoss)

bezeichnet wird, die darunter liegenden mit ,UG1, 2, ..." in absteigender
Reihenfolge, die dariiber liegenden mit ,0G1, 2,..." in aufsteigender Reihenfolge.
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Geschoss anlegen
g“: | Geschoss unten anlegen

EI+E| Geschoss oben anlegen

Beim Anlegen eines Geschosses ist es moglich, die Daten des benachbarten Geschosses zu Gibernehmen.

Das Anlegen von Geschossen ist auch Uber die Geschossauswahl méglich.

Geschoss léschen
Beim Léschen eines Geschosses werden alle Geschossdaten geldscht.

Geschoss kopieren

Kopieren des aktuellen Geschosses in beliebig wahlbare Geschosse.

Anhéngen beliebig vieler gleichartiger Geschosse an das jeweils oberste bzw.

Multi Geschol unterste Geschoss.
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AufRenkontur einer Geschossdecke bearbeiten

» System tabellarisch » Geschossebenen » Button Au3enkontur

In der Tabelle kénnen die Segmente des Polygons der AuRenkontur bearbeitet werden. Dabei ist der
Anfangspunkt des Segmentes der in der aktuellen Zeile eingegebene Anfangspunkt. Der Endpunkt ist der
Anfangspunkt der folgenden Zeile (wenn aktuelle = letzte Zeile, ist es die erste Zeile).

Bogenférmige Polygonsegmente kdnnen durch die Eingabe eines weiteren Bogenpunktes erzeugt werden.

Die AuRRenkontur einer anderen Geschossdecke kann tber die Schaltflache ,wie Geschoss" tibernommen
werden.

Die AuRenkontur des aktuellen Geschosses kann ber die Schaltflache ,Kopieren" in andere Geschosse
Uibernommen werden. Die betreffenden Geschosse sind in einem eingeblendeten Auswahldialog zu markieren
(einfach das gewiinschte Geschoss anklicken).

rr|"Ll..|1i3:|:r|nl-:1:mIur Geschoss 1
xafm] | yalm]  Bogen  xbfm]  yopm] | [3¢
1 5,00 -5,00 p—
2 3,50 5,00 £
3 350| 300 I | RE 12
4 £.00| 1,50 1=

Windflache eines Geschosses bearbeiten

Die Windflache beschreibt die Flache der zu einem Geschoss gehdrenden Gebaudehiille, auf der Wind
angreifen kann. Die Hohe der Windflache unter OK Decke ergibt sich aus der halben Geschosshdhe des
aktuellen Geschosses, die Hohe der Windflache lGiber OK Decke aus der halben Geschosshdhe des dariiber
liegenden Geschosses.

Kann der Wind unbehindert auf das Gebaude einwirken, ergibt sich die Ausdehnung in X und Y- Richtung direkt
aus dem umschlieBenden Rechteck der AuBenkontur. Fiir diesen Fall kann die Windflache automatisch
ermittelt werden = siehe Windlast automatisch generieren

Treffen diese Annahmen nicht zu, z.B. wenn eine benachbarte Bebauung beriicksichtigt werden soll oder die
AufRenkontur vom oberen zum unteren Geschoss einspringt, ist auch eine differenzierte Eingabe der
Windflachen mdglich. Fur Windangriff in X-Richtung ist eine Anfangskoordinate YA und eine Endkoordinate YE,
flr Windangriff in Y-Richtung eine Anfangskoordinate XA und eine Endkoordinate XE anzugeben. Diese diirfen
nicht auBerhalb des umschlieBenden Rechteckes der AuBenkontur liegen.

ki

YE T

T4 +

Ha HE X

Die hier eingegebene Windflache wird nur beriicksichtigt, wenn Sie bei der
automatischen Generierung der Windlast keine automatische Windflachenermittlung eingestellt haben.
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Material

In dieser Tabelle werden die Materialien bereitgestellt, auf die bei der Wand- und Stiitzeneingabe
zuriickgegriffen werden kann.

] 1Wandpfeiler] 5 Stutzen ] § Bemerkungen ]

-
s =)
Bezeichnung Ek"h"f;dn“"l,_ Wichte kNim3 — [;J
! Beton Cle/20 =
C 20125 3000 250 :=; i
HLZ12-18-1.2 550 180| .
C 25/30 3100 25.0(| |

DIM EM 1996:2012 -

Mauerwerk

I:ﬂ---l:l':rJ'!-.lh-r.-Jr\:—L

Dabei ist der Elastizitatsmodul (Ermittlung der Elementsteifigkeit), die Wichte (Ermittlung Eigengewicht) sowie
eine Bezeichnung einzugeben. Uber Auswabhllisten kénnen Betonklassen nach DIN 1045 7/88 sowie

DIN 1045-1 als auch Mauerwerksklassen nach DIN 1053 ausgewahlt werden.

Ein Material darf nur geldscht werden, wenn es in keinem Bauelement mehr verwendet wird.

Button / Dialog Mauerwerksauswahl
nach Rezeptur

Materialkennwerte ergeben sich aus der Kombination von Steinfestigkeitsklasse, Mértelgruppe und
Rohdichteklasse (DIN 1053 Teil 1 11/96 Tabelle 2,4a und 4b)

nach Eignung
Materialkennwerte ergeben sich aus der Mauerfestigkeitsklasse
(DIN 1053 Teil 2 11/96 Tabelle 1 und DIN 1053 Teil 1 Tabelle 2, 4c)

nach Zulassung

Materialkennwerte werden nach Zulassung direkt eingegeben.
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Wande (Eingabetabelle)

Die Eingabe und Bearbeitung der Wandpfeiler erfolgt tiber eine Tabelle, welche die Wande der Wandpfeiler des
aktuellen Geschosses enthalt.

Uber die Pfeiltasten neben der Geschossanzeige kann das aktuelle Geschoss gewechselt werden.

1 Gescholiebenen | 2 Material {3 Wénde; | 4 Wandpfeiler | 5 Stitzen | 6 Bemerkungen |

Geschoss 1 =
-
Pf W d xna ya e ye u3 y3 = |5
Mat T =
el Ne O fem] P ml ml m] (ml [ml ] 3 —
1| 1] 1 1| =] 450 200| -450] 450 3
2 2| 2] 1] =25 450| 450 250 450 .
3 3| 2| 1| =51 450 450 =200 450
4 4| 1| 1| 301 0,00 2o00| -2,00] 0,00 f
5 5| 1| 1| 251 450 -200| 450 -4,50
6 7| 1] 1| 301 200 o000| o000 200
T -
)
Pfeilemummer L

Wandpfeiler- und Wandnummer

Ein Wandpfeiler besteht aus einer Anzahl von miteinander in Verbindung stehenden Wénden gleichen
Materials.

Von Geschoss zu Geschoss identische Wandpfeiler sollten die gleiche Pfeilernummer erhalten. Wird eine noch
nicht existierende Pfeilernummer vergeben, so wird ein neuer Wandpfeiler angelegt.

Die Wande werden Uber die Pfeilernummer dem jeweiligen Wandpfeiler zugeordnet. Wird eine noch nicht
existierende Pfeilernummer vergeben, so wird ein neuer Wandpfeiler angelegt.

Uber ihre Wandnummer werden sie im Wandpfeiler identifiziert. Eine Wandnummer darf innerhalb eines
Wandpfeilers nur einmal vergeben werden.

Wandgeometrie

Die Wandgeometrie ist durch den Anfangs- und Endpunkt der Wandachse und die Wandbreite charakterisiert.
Anfangs- und Endpunkt sind bei der tabellarischen Eingabe immer auf die Wandmittellinie bezogen.

Wande der Lange 0, Wande die im Innern einer anderen Wand liegen und in einer Linie liegende Gberlappende
Wande werden nicht akzeptiert.

Material

Durch die Eingabe einer Materialnummer kann einer Wand ein vorher definiertes Material zugeordnet werden.
Uber die F5- Taste kann aus der Liste der vorhandenen Materialien ausgewahlt werden. Optional ist eine
Materialzuweisung fir alle Wande des Pfeilers moglich.

Andert sich bei Pfeilern mit mehreren Wanden das Material einer Wand, wird der Pfeiler aufgespalten.

Wand einfligen- neuer Pfeiler

Durch ,Return” in der letzten belegten Zelle der Tabelle oder durch den EinngeknopflEI wird eine neue
Wand erzeugt, welche zunachst dem Pfeiler der vorhergehenden Zeile zugeordnet wird. Durch Vergabe einer
noch nicht vorhandenen Pfeilernummer kann ein neuer Pfeiler angelegt werden.

Eine neu eingegebene Wand wird erst nach dem Verlassen der Tabellenzeile endgiiltig in den Wandpfeiler
eingefiigt und grafisch sichtbar.
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Wand Loschen

Durch das Ldschen einer Wand werden auch deren Wandverbindungen gelost
= siehe ,L6sen von Wandverbindungen*.

P1 P P2
W2

-—
-

=

Bild 1: Loschen einer Wand

3

Wand aus Pfeiler l6sen

A

Aus der aktivierten Wand wird ein neuer Wandpfeiler gebildet.

Wand mit Pfeiler vereinen

2y

Wand wird mit dem gewahlten Pfeiler, (Pfeiler gleichen Materials mit Uberschneidungen) vereinigt.

Wandverbindungen

Eine Verbindung einer Wand W1 zu einer anderen Wand W2 ergibt sich, wenn ein Wandpunkt von W1 in der
Hille der Wand W2 liegt.

Gibt es einen beiden Wanden gemeinsamen Punkt, wird im folgenden von einer Punkt- Punkt- Verbindung
gesprochen.

W2

W2
| -
3 =

Bild 2: Punkt - Punkt - Verbindung

Gibt es einen Schnittpunkt der Mittellinie von W1 und der AuRenkante von W2, so wird im Folgenden von einer
AufRenkante- Punktverbindung gesprochen. Liegt der Wandpunkt von W1 nicht auf der Mittellinie von W2, so
wird er dorthin verschoben.

T, W2 W2
; ' T
| —

|

= | =

Bild 3: Au3enkante - Punkt - Verbindung
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Schneidet sich eine AuRenkante der Wand W1 mit der Mittellinie der Wand W2 nur auRBerhalb der Achse von
W1, so wird der Wandpunkt von W1 auf den Wandpunkt von W2 verschoben und so eine Punkt- Punkt-
Verbindung erzeugt.

- -

i1
3
W

Bild 4: nachtragliche Punkt - Punkt - Verbindung

Kreuzende Wande

Durch das Einfiigen einer Wand oder durch Manipulation von Wandpunkten kann eine Wand entstehen, die
eine oder mehrere andere Wande eines Pfeilers kreuzt. Kreuzende Wande werden automatisch wie in Bild 5
dargestellt geteilt.

i 1

i w2 W3 | w2
e S S e
|

ViN
—

VN

i

Bild 5: kreuzende Wande
Andern gebundener Wandpunkte

Wird ein Wandpunkt geandert, der auch Wandpunkt einer oder mehrerer anderer Wande ist, so werden nach
Anfrage auch die Punkte der betroffenen Wande geandert.

_I_

|
=
|
|
|

_*_ W1 .l. w1 4_W1

Bild 6: gebundene Wandpunkte (a) Verbindungen nicht lésen (b) Verbindungen Iésen
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L6sen von Wandverbindungen
Lésen von Punkt- Punkt- Verbindungen

Wenn Wande unterschiedlichen Materials verbunden waren, verlangert sich beim Lésen einer Punkt- Punkt-
Verbindung die primare bzw. verkirzt sich die sekundare Wand. Priméar ist die Wand mit der kleinsten
Nummer.

W2 , W3
== (I e =
| |
| — |
| |

2 U 2 ||

Bild 7: L&sen Punkt - Punkt - Verbindung (a) primére Wand verlangert sich (b) sekundare Wand verkurzt sich

Ldsen von Aul3enkante- Punkt- Verbindungen

Beim Lésen einer Aulenkante- Punkt- Verbindung wird der Wandpunkt von der Mittellinie auf die AulRenkante
in Wandrichtung verschoben.

H :
| " |
——— =

i

i

Bild 8: Losen von Auf3enkante - Punkt - Verbindungen
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Neueingabe einer Wand bzw. eines Wandzuges

Bei Uberschneidungen der neu eingegebenen Wand mit einem vorhandenen Pfeiler wurde diese bisher in
jedem Fall diesem Wandpfeiler zugeordnet.

Jetzt kann im Wanddialog nach der Eingabe der Wandachse eine mdgliche Vereinigung akzeptiert oder
unterbunden werden.

i~ "y
Wandeigenschatten L& w
Materis]
LagsderWand | iy v [1. cames B3eea -
Wanaicke Bl cm | Materiskenrwats |
it fir slle Ceechoezs
wErne, die 2ich schninen’
ke Skivn
\erengen (2
nuckt weren gen
indirduslle Abfregs
[ [Wanddizce
| ok | i Atfrarhen |
"l

Findet keine Vereinigung statt, bildet die eingegebene Wand einen neuen Pfeiler. Die Wandachse wird dennoch
bis zur Wandachse des geschnittenen Pfeilers verlangert, dessen Hille am Schnittpunkt mit der Hille des

geschnittenen Pfeilers endet.
Kreuzt ein neuer Pfeiler einen vorhandenen Pfeiler, wird der vorhandene Pfeiler aufgespalten.

Auswirkungen der Veranderung eines Wandpfeilers auf benachbarte Pfeiler

Andert sich die Wandbreite einer Wand, werden die Wznde angrenzender Pfeiler (deren Achsen sind bis zum
Schnitt mit der gednderten Wand verlangert) angepasst.
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Wandpfeiler (Eingabetabelle)

In dieser Tabelle kénnen folgende fiir den gesamten Wandpfeiler geltende Eigenschaften verandert werden:

1 Geschollebenen ] 2 L'Iat&rial] 3 Wande r 5 Stutzen ] § Bemerkungen ]

{Geschoss 1 =
Pf ) . Spann.  Last auf I T
: Bezeichnung aktiv Ermitti. Pfeiler
2 T F 3 Spann. mit Zug alle
2 2wz = 1 Spann. ohne Zug alle
3 3(w3 7| 1
4 4w ] 1
5 5(ws & 1
[ 7w 1 1
(=]

Pfeilernummer
Es kann eine positive, im Geschoss noch nicht vergebene Pfeilernummer eingegeben werden.

Von Geschoss zu Geschoss identische Wandpfeiler sollten die gleiche Nummer erhalten.

Bezeichnung

Standardmafig wird der Pfeilernummer ein ,W" vorangestellt.

Aktiv: Beteiligung an der horizontalen Aussteifung

Durch Entfernen der Markierung in der Spalte ,aktiv" kdnnen einzelne Wandpfeiler (z.B. leichte Trennwénde)
von der horizontalen Lastabtragung ausgeschlossen werden.

Spannungsermittlung

Mit dieser Auswahlbox kann das Verfahren der Spannungsermittlung (mit oder unter Ausschluss von
Zugspannungen) eingestellt werden.

Eine globale Einstellung des Verfahrens der Spannungsermittlung — giiltig fir alle Wandpfeiler im Geb&aude —
ist Uber diese beiden Buttons méglich.

Last auf Pfeiler

Uber die Spalte ,Last auf Pfeiler" kann fiir Falle, bei denen im Programm keine automatische Lastweiterleitung
maglich ist (zu erkennen an einer Pfeilernummer —1), vom Anwender eine Lastweiterleitung auf einen
bestimmten Wandpfeiler vorgegeben werden. Dabei werden die Normalkrafte und Momente des Pfeilers auf
den genannten Pfeiler ibernommen.
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Dies kann vor allem fiir folgende Féalle sinnvoll sein:

- Wandpfeiler oben und unten enthélt nur eine Wand und die untere Wand ist kiirzer als die obere Wand
(Achse liegt nicht in der Hille der unteren Wand).

- Wandpfeilerschwerpunkt liegt nicht in der Hille (z. B. U- féormige Wandpfeiler) und der Schwerpunkt des
Pfeilers oben und unten verschiebt sich wegen einer kiirzeren oder langeren Wand.

In jedem Fall muss der Anwender priifen, ob die Voraussetzungen einer so vorgegebenen Lastweiterleitung
gegeben sind.

An einer umfassenden automatischen Lastweiterleitung tiber eine zwischengeschaltete Plattenberechnung
wird zur Zeit gearbeitet.

Wandpfeiler L6schen
[kes | Alle Wande eines Wandpfeilers werden geldscht.

Wandpfeiler kopieren

% Kopieren bzw. Loschen eines Wandpfeilers von Geschoss a bis Geschoss b (entsprechender

Dialog wird angezeigt).Vorhandene Pfeiler gleicher Nummer werden nach entsprechender
Warnung Giberschrieben. Mit diesem Schalter kdnnen Eingabewerte fiir gleiche Pfeiler in anderen
Geschossen schnell tbernommen werden.

Wandpfeiler enthalten nur noch Wande mit gleichem Material

Andert sich bei Pfeilern mit mehreren Wanden das Material einer Wand, wird der Pfeiler aufgespalten.

Auswirkungen der Veranderung eines Wandpfeilers auf benachbarte Pfeiler

Andert sich die Wandbreite einer Wand, werden die Wznde angrenzender Pfeiler (deren Achsen sind bis zum
Schnitt mit der gednderten Wand verlangert) angepasst.
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Stutzen (Eingabetabelle)

In der Tabelle werden die im aktuellen Geschoss vorhandenen Stiitzen angezeigt. Uber die Pfeiltasten neben
der Geschossanzeige kann das aktuelle Geschoss geéndert werden.

1Geschur$ebenen] 2 r.laterial] §Wﬁnde] 4 Wandpfeiler _ § Bemerkungen l

Geschoss 1 =
Hohl- b d bi di Phi . - 3“':
StNr Mat. Typ St. [em] [em] [em] [cm] [Grd] ®x [m] y [m] aktiv —
i = 200| 000 @ = [Fe
2 24K [] 25 000 400 [7 | =3

Stitzennummer
Die Stiitzennummer dient der Identifikation der Stiitze im Geschoss und kann nur einmal vergeben werden.
Material

Durch die Eingabe einer Materialnummer kann einer Stiitze ein vorher definiertes Material zugeordnet werden.
Uber die F5-Taste kann aus der Liste der vorhandenen Materialien ausgewéhlt werden.

Typ

Auswahl des Querschnittstyps (Rechteck oder Kreis, optional Hohlquerschnitt).
Hohlquerschnitt

Bei markierter Option Hohl-St. wird der gewahlte Querschnittstyp als Hohlquerschnitt behandelt.
Geometrie

Entsprechend dem gewahlten Querschnittstyp (Rechteck oder Kreis, D di ¢
optional Hohlquerschnitt) sind Breite und Dicke bzw. der
Durchmesser einzugeben, bei Hohlquerschnitten zusatzlich Breite

d
bi i
+—+ di
und Dicke bzw. der Durchmesser innen. b Ji_ d ﬂ

Bild 9: Stlitzenquerschnitte

Drehwinkel Phi

Falls das lokale Koordinatensystem der Stiitze gegeniiber dem globalen Koordinatensystem des Geschosses
gedreht ist, ist der Drehwinkel Phi einzugeben.

Anordnung im Geschoss

Die Stiitze wird Uber X-Y- Koordinaten ihres Mittelpunktes im globalen Koordinatensystem des Geschosses
platziert.

Beteiligung an der horizontalen Aussteifung

Durch Entfernen der Markierung in der Spalte ,aktiv" kdnnen einzelne Stiitzen von der horizontalen
Lastabtragung ausgeschlossen werden.

Symbole

il Der Zustand der Beteiligung an der horizontalen Lastabtragung der aktuellen Stiitze wird fir die
anderen Stitzen des Geschosses Ubernommen.

Wandpfeiler kopieren
o
Kopieren bzw. Loschen einer Stiitze von Geschoss a bis Geschoss b (entsprechender Dialog wird
angezeigt). Vorhandene Stitzen gleicher Nummer werden nach entsprechender Warnung
Uiberschrieben. Mit diesem Schalter kénnen Eingabewerte fiir gleiche Stiitzen in anderen
Geschossen schnell tbernommen werden.
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Belastung

Lastfall

Die auf das Gebaude wirkenden Horizontallasten und die Wandpfeilern und Stiitzen zugeordneten
Vertikallasten werden in Lastféllen verwaltet.

2 Horizontallasten ] 3 VL Wandpfeiler ] 4 VL Stitzen ] 5 Bemerkungen ] & Uberlagerung l

S Labili- zus. VL SumVL =

Lastfallname icht tats- VL Tab Zus+ |
[GEWICHE  ohl  [KN] [KN] = Tab+G -| @

ik EET il &l o| 2o00] 4705 _
2 |Lf2 [ [ 0 670 3375 i

In der Lastfalltabelle wird der Lastfall benannt. AuBerdem kann eingestellt werden, ob das Eigengewicht von
Wandpfeilern und Stiitzen automatisch generiert wird.

Die Summe der je Lastfall eingegebenen Vertikallasten auf Wandpfeiler und Stiitzen wird zur Information
angezeigt.

Lastfalle kdnnen tber die rechts der Tabelle angezeigten Symbole angefiigt (mit oder ohne Kopie eines
vorhandenen Lastfalles) bzw. geléscht werden.

Labilitatszahlen

Bei Auswabhl der Option "Labilitatszahl" werden die Labilitatszahlen nach Brandt ermittelt, bzw. wird bei
Verwendung von Beton nach DIN 1045 (07-2001) das Aussteifungskriterium nach DIN 1045-1 fiir den
entsprechenden Lastfall ermittelt.

Zusatzliche Vertikallasten

Vertikallasten, die bei der Vertikallasteingabe nicht erfasst wurden, kénnen tber die Spalte "zus. VL"
beriicksichtigt werden.
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Horizontallasten

Die Horizontallasten des aktuellen Lastfalles werden geschossweise eingegeben.
Uber die Pfeiltasten neben der Lastfallanzeige ist ein Wechsel des aktuellen Lastfalles moglich.

1 Lastfall QHUFIZDI‘ITE”ESTEI'I 3 VL Wandpfeiler ] 4 WL Stutzen ] 5 Bemerkungen ] & Uberlagerung ]

ok e Lastfall 1 =
Decke | px [kN] y [ml Py [kNl x[ml
[m] Z
Wind
1 600| 5775 0,00 0,00 0,00 0,00 ‘i/
2 10,80 5726 0,00 0,00 0,00 0,00 Fakior
3 1560 5479 0,00 0,00 0,00 0,00 von Lastrl
] 1980 2557 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
lm] alles Laschen
m kop. Zeile
(=]
Px Resultierende in X- Richtung (positiv entsprechend positiven Koordinatenrichtungen)
y Angriffspunkt Px bzgl. Koordinatenursprung
Py Resultierende in Y-Richtung (positiv entsprechend positiven Koordinatenrichtungen)
X Angriffspunkt Py bzgl. Koordinatenursprung
Mz zusétzliches Torsionsmoment um die z- Achse (positiv im Uhrzeigersinn)

Y
Iy
41 13
|_§ _____ ;__I
Px :
+Mz
g
i VT
- |! - |
- fop) [nY] 1
% | L2z i
>
Py
. X
$ ¥ (Py) F
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Horizontallasten kénnen Giber entsprechende Buttons als Wind in X- Y- bzw. X+Y- Richtung nach Eingabe der
Windlastparameter automatisch generiert werden.

Wind Windlast generieren

— Kopierfunktion "Kopieren von Lastfall"
alles Léschen|  Lasten in der Tabelle I6schen

kop. Zeile Kopiert die aktuelle Zeile in die in einem weiteren Dialog auszuwéhlenden Geschosse

an

o
=1

g

Das Vorzeichen von Px und/oder Py kann per Button fir alle Geschosse geandert

oo werden. Der Px/Py-Wert kann tiber einen definierbaren "Faktor" multipliziert werden.

Px * Fak

Py *Fak
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Windlast generieren

Aufruf Giber Belastung >> Horizontallasten >> Button "Wind"

Windiastparameter

DIMEM 1331-1-4/MA: 2008-09

Winczon=

o
. b= Om

Gelandekategorie 1

[&] wind narh x [T wirdd nach
Crzenhizitét- b.oo & 0,00 |
Frafbeiveert. 1,30 1100

Huki— 2,00 m 0,00 |
“ttika= 3,00 g 2,00 | ;m

& wincfam=n A ftnmaterk generersn

- 4+ B
el
—_—

Hit-ika

Hohe Giber dem Meeresspiegel.

Exzentrizitat

Aufruf des Dialogs Gebaude-Grunddaten. Eingabe von Norm, Windzone, Gelandekategorie.

Der Lastangriffspunkt der automatisch ermittelten Windlast wird um diesen Abstand

verschoben. Die eingegebene Exzentrizitét gilt ndherungsweise fir das gesamte Gebaude.

DIN 1055 Teil 4 fordert die Untersuchung von Ausmitten von jeweils 1/10 der Ausdehnung
der angeblasenen Seite des Gebaudes.

HukWwi Unterkante Windangriff

Abstand von OK Fundament bis zur untersten Windordinate

>0: unterste Windordinate nach oben verschoben, z.B. infolge unterirdischer

Gebaudeteile

<0: unterste Windordinate nach unten verschoben, z.B. bei Untersuchung nach unten
abgeschnittener Gebaudeteile

HAttika Abstand von Oberkante Dachdecke bis zur obersten Windordinate.
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Kraftbeiwert Aerodynamische Kraftbeiwerte
DIN 1055-4 (1986): entsprechend Tabelle 2
B =0° bzw. 90°: cf=13
DIN 1055-4 (2005) cf = cpe,10(D)+ cpe,10(E)

(vgl. DBV Beispielsammlung DIN 1045-1 Teil 2S. 20-8)

entsprechend Tabelle 3 gilt fir:
- Lasteinzugsflache A > 10 m2
- rechteckige Gebaude

B =0° bzw. 90°
h/d>=1: cf=13
h/d<=0,25 cf=12

Windflachen automatisch ermitteln

Die Hohe der Windflache unter OK Decke ergibt sich aus der halben Geschosshdhe des aktuellen Geschosses,
die Hohe der Windflache Gber OK Decke aus der halben Geschosshéhe des dariiber liegenden Geschosses.

Die Ausdehnung in X und Y- Richtung ergibt sich direkt aus dem umschlieBenden Rechteck der Au3enkontur
des aktuellen bzw. dariiber liegenden Geschosses.

Sollen davon abweichende Windflachen in Ansatz gebracht werden, kénnen die im Dialog
Windflachen bearbeiten eingebbaren Windflachen beriicksichtigt werden, wenn die automatische Ermittlung
deaktiviert ist.

Beim Verlassen des Dialoges mit ,,0k" wird die Windlast mit den eingestellten Parametern geschossweise
generiert — siehe auch Berechnungsgrundlagen - Windlastermittlung.

Vertikallasten Wandpfeiler

In der Tabelle kénnen die Vertikallasten (Pz) der Wandpfeiler des _— ex ey
aktuellen Geschosses und des aktuellen Lastfalles eingegeben [kN] | [em]  [em]
werden. 1 1 0,00 0,0 0,0
2 2| 200,00 0,0 0,0
- . . . Geschoss 2 =
Uber die Pfeiltasten neben der Anzeige des aktuellen Geschosses ( ~bzw. Lastfalles kann das

Geschoss bzw. der Lastfall gewechselt werden.

Je Wandpfeiler kann eine Vertikallast mit entsprechenden Ausmitten (ex, ey) zum Schwerpunkt des
Wandpfeilers eingegeben werden.

Uber die entsprechenden Schaltflachen ist es mdglich, alle Vertikallasten eines Lastfalles zu léschen oder die
Vertikallasten eines anderen Lastfalles zu tbernehmen.

Des weiteren kénnen die Vertikallasten eines Wandpfeilers oder die aller Wandpfeiler eines Geschosses in
andere Geschosse kopiert werden.

Uber einen Auswahldialog kénnen die Geschosse, in die die Lasten kopiert werden sollen, markiert werden.
Dort bereits vorhandene Lasten werden tberschrieben.
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Vertikallasten Stitzen

In der Tabelle kdnnen die Vertikallasten der Stiitzen des aktuellen str X ¥ Pz
Geschosses und des aktuellen Lastfalles eingegeben werden. [ml [m]  [kH]
1 1 | 2,cm| u,uu| u,uu|

2 2| u,uu| 4,uu| u.uu|

Uber die Pfeiltasten neben der Anzeige des aktuellen Geschosses Geschoss 2 =1 bzw. Lastfalles kann das

Geschoss bzw. der Lastfall gewechselt werden.
Je Stitze kann eine Vertikallast (Lastangriff im Schwerpunkt) eingegeben werden.

Uber die entsprechenden Schaltflachen ist es maglich, alle Vertikallasten eines Lastfalles zu léschen oder die
Vertikallasten eines anderen Lastfalles zu tibernehmen.

Des weiteren kdnnen die Vertikallasten einer Stiitze oder die aller Stiitzen eines Geschosses in andere
Geschosse kopiert werden.

Uber einen Auswahldialog kénnen die Geschosse, in die die Lasten kopiert werden sollen, markiert werden.
Dort bereits vorhandene Lasten werden tberschrieben.

Vertikallastanteile auf nicht erfasste Bauelemente (z.B. Stiitzen, die fur die Aussteifung uninteressant sind,
weil nicht mitwirkend) kénnen gesondert erfasst werden (iber Vertikallasten Wandpfeiler), damit spater die
Schiefstellungslasten korrekt ermittelt werden.

Uberlagerung

Aus den eingegebenen Lastfallen kénnen vorgegebene Uberlagerungen gebildet werden.

Jedem Lastfall wird ein Faktor zugewiesen, der zunachst Null ist.

1 Lastfall | 2 Horizontallasten | 3 VL Wandpfeiler | 4 VL Stitzen | 5 Bemerkungen |

. i - -
Uberlagerung Sc::ef T [a“:l Lastfall Faktor
1 U1 3 3| |4 Lf 1 0,00
2 2 Liz2 0,00
3 E |§] 3 LT3 0,00

Einer Uberlagerung kann eine Schiefstellung in X- oder Y-Richtung zugeordnet werden.

Aus den Vertikallasten der Uberlagerung wird eine Schiefstellung nach DIN 1045 7/88 Gl. 5 bzw. nach DIN
1045-1 Gl. 4 und 5 generiert.

Folgende Normen werden unterstiitzt:
- DIN 1045 7/88: nach Gl. 5
- DIN 1045-1 nach Gl. 4und 5
- EN 1992-1-1 nach GI. 5.1und GI. 5.4
DIN EN 1992-1-1/NA: 2010-08
ONorm B 1992-1-1:2007-02-01
NA to BS EN 1992-1-1:2004

Die Ergebnisse werden wie bei einem normalen Lastfall dargestellt. Zusatzlich gibt es die Méglichkeit der
Ausgabe der extremalen Spannungen von allen Uberlagerungen.

Die Gesamtausgabe der Uberlagerungen wird mit einem separaten Ausgabeprofil gesteuert, welches dem der
Lastfalle weitestgehend entspricht. Es enthéalt ebenfalls ein auf die Uberlagerungen bezogenes
Bauelementeprofil.

FRILO Software GmbH 12.05.2020 Seite 34



Z
Handbuch WL F RI LO §

Test der Eingabedaten

Im Info-Fenster (unter der Hauptauswabhl) erfolgt die globale Anzeige einer 2l
ordnungsgemalfen Eingabe (ok) bzw. einer fehlerhaften oder unvollstandigen Eingabe Mat = 1 =
(Fehler). Unter Umstéanden werden Sie auf Eingaben ,hingewiesen”, die vom Regelfall Gesch= 5
abweichen aber durchaus gewollt sein kbnnen (siehe unten). jo = 3
Im Fehlerfall werden Sie iber entsprechende Symbole in der Hauptauswahl auf die Eingabe : ok
fehlerhaften Daten hingewiesen. DsWerte : ok

H- Last : ok

In der Textansicht wird im Anschluss an die Darstellung der Eingabedaten ein
ausfihrliches Fehlerprotokoll ausgegeben.

Fehler:
Die Werte eines Materials sind unzulassig !
E- Modul und Wichte mussen Werte > 0 annehmen.
Eine editierte Windflache ist groRer als die AuRenkontur !
Eine manuell editierte Windflache darf nicht gréer als die AuBenkontur sein.
Die Geometrie einer Wand ist unzulassig !
Die Lange der Wand sowie deren Breite muss > 0 sein.
Das Material einer Wand ist unzulassig !
Ungultiger Materialverweis -> Eingabetabelle Material.
Eine Wand liegt in einer anderen Wand des Pfeilers !
Unglltige Wandanordnung.
Es existieren Wande ohne Verbindung im Pfeiler !
Nur zusammenhangende Wande kdnnen einem Wandpfeiler zugeordnet werden.
Das Material einer Stiitze ist unzulassig !
Ungultiger Materialverweis -> Eingabetabelle Material.
Die Querschnitt einer Stiitze ist unzulassig !
Innenabmessungen bei Hohlquerschnitten prifen.
Ein Stutzentyp ist unzulassig !
Der angegebene Stiitzentyp kann vom Programm Windlasten nicht verarbeitet werden.
Stabsystem fiir Q3 nicht zuléssig!

Es konnen keine Querschnittswerte ermittelt werden. Uberpriifen Sie die Verbindungen der Wande im
betroffenen Wandpfeiler !

Berechnung mit Q3 nicht erfolgreich !

Es konnen keine Querschnittswerte ermittelt werden. Uberpriifen Sie die Verbindungen der Wande im
betroffenen Wandpfeiler !

Unzulassige horizontale Aussteifung, CM=0!

Wandscheibenanordnung erlaubt keine Aufnahme eines Torsionsmomentes, System instabil (z.B.
Wandscheiben in einer Wirkungslinie).

Es missen wenigstens 2 aussteifende Bauelemente vorhanden sein !

System instabil. Da die Eigentorsionssteifigkeit der Aussteifungselemente vernachlassigt wird, miissen
Torsionsmomente durch mindestens zwei Aussteifungselemente abgefangen werden.

Stitzen schneiden sich mit Stiitzen oder Wandpfeilern !

Lage der Stutze tberprifen.
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Hinweise:
Es wurde in einem Geschoss keine Geschosshiille eingegeben !

Eine automatische Windlastermittlung hierfir ist nicht méglich !
Es existieren ungleiche Wandpfeiler mit gleicher Nummer

Dies ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht empfehlenswert, wird aber toleriert.

Bei der Einzelwanddarstellung eines gewahlten Wandpfeilers tiber mehrere Geschosse beachten !
Ein aktiver Wandpfeiler befindet sich auerhalb der Geschosshiille !

Der Wandpfeiler wird so behandelt, dass er sich an der Lastabtragung der Horizontalkrafte beteiligt
Eine aktive Stltze befindet sich auRerhalb der Geschosshdille !

Die Stiitze wird so behandelt, dass sie sich an der Lastabtragung der Horizontalkrafte beteiligt

Keine Lastweiterleitung maoglich !

Die Bedingungen fiir eine automatische Lastweiterleitung sind nicht gegeben (Berechnungsgrundlagen).
Vertikalkréafte und Momente sind manuell auf die darunter liegenden Aussteifungselemente als auRere
Last einzugeben. Die ggf. erforderliche Weiterleitung der Lasten iber die Geschossdecke ist zu beachten.

Wandpfeiler schneiden sich mit Stiitzen oder Wandpfeilern!

Lage uberprifen, ggf. kénnen Uiberlappende Wandenden eine gewollte Eingabe darstellen. Die damit
ermittelten Querschnittswerte werden mit den vollen Wandlangen ermittelt.
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Berechnen

Hauptauswahl » Berechnen oder Ikone "< in der Symbolleiste

Bei einer neu eingegebenen oder gerade gelesenen Position muss vom Anwender einmal ein "Berechnen”
ausgelost werden, wodurch das Ende der Eingabe oder einer gréReren Anderung signalisiert wird. Bei allen
nun folgenden Anderungen von Eingabedaten wird sofort neu gerechnet.

Die Berechnung erfolgt fiir den in der Lastfallauswahl (Symbolleiste) eingestellten aktuellen Lastfall.

LF 1:Lf 1 » Gesch.2: 1.0G - | Alles zeigen

Der Umfang der Berechnung wird durch das Ausgabeprofil des Lastfalles gesteuert. Wurde dieses noch nicht
editiert, erfolgt eine komplette Ausgabe.

Vor der Berechnung werden die Daten auf Plausibilitat geprift. Im Fehlerfall wird anstelle der
Berechnungsergebnisse ein Fehlerprotokoll ausgegeben.

Hinweis: Einstellungen - WL Windlasten

Uber den Meniipunkt Optionen ist einstellbar, ob bei der Farben ...
Aufteilung der Horizontallasten der Schubmittelpunkt
oder der Schwerpunkt der Aussteifungselemente
zugrunde gelegt werden soll. AuBerdem kann die Option
LZentrierte Lastweiterleitung" eingestellt werden (siehe
Berechnungsgrundlagen).

Koordinatenachsen 4
Symbolleisten anpassen ...
+ sofort Rechnen

v Rechnen mit Schubmittelpunkten

zentrierte Lastweiterleitung
Grunddaten Gebdude
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Ausgabemadglichkeiten

Grafikansicht Bildschirm

Neben der grafischen Eingabe (Register GrfEdit, siehe Grafische Eingabe)existiert eine zweite grafische
Darstellung am Bildschirm, die Sie Uber die Registerkarte "Grafik" aufrufen.

GrfEdt Belastung Textausgabe Grafik Systemtab. |

Alternativen: » Fenster » Grafik oder

Hauptauswahl » Register Ausgabe » Bildschirm » Grafikausgabe
Steuerung Ansicht in der Grafik

Die Steuerung der Anzeige der gewiinschten Grafik erfolgt tiber die folgende Symbolleiste:
BB EE R LT T

+H Ansicht in Y- Richtung, ggf. mit Darstellung des gewahlten Wandpfeilers

oder das Menii Ansicht.

B Ansicht in X- Richtung, ggf. mit Darstellung des gewahlten Wandpfeilers

Grundriss des aktuellen Geschosses bzw. des gewahlten Wandpfeilers

Schnittkraft und Spannungsverlauf des gewahlten Wandpfeilers

EEFF

Spannungsverlauf ein/aus (in der Grundrissdarstellung, wenn Sie die Wandpfeiler in
Einzeldarstellung anzeigen. Die Anzeige der Wandpfeiler steuern Sie (iber die Listenauswahl in der
Symbolleiste.

Lastdarstellung ein/aus

MabRlinien ein/aus
Text grolRer

Text kleiner

17 [ [3] 3 [E

Tooltipps ein/aus (in der Grundrissdarstellung). Sind die Tooltipps eingeschaltet, so werden die
Daten eines Objektes angezeigt, sobald Sie die Maus eine bestimmte (kurze) Zeit Uber dem Objekt
(Wandpfeiler...) positionieren (kein Klicken notwendig).

s
&

Hinweis: Diese Anzeigefunktionen finden Sie auch im Meniipunkt "Ansicht".

w2

L
=| 3D-Grafikansicht zur visuellen Kontrolle des eingegebenen Systems.
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Ansicht in X- bzw. Y Richtung ( | B )
Modus ,alles zeigen" (Auswahlliste in der Symbolleiste):

Zeigt die AuBBenkanten der Gebaudehille in der jeweiligen Richtung, die Lage der
Decken, die Geschosshohen die Hohen OK RohfuRboden - Decke sowie ggf.
vorhandene Horizontallasten rechtwinklig zur Blickrichtung.

Bei Horizontallasten, die als Windlast generiert wurden, werden der Verlauf der Ordinate
fir den zu Grunde gelegten Windstaudruck sowie die Hohenabstufung der Windzonen
dargestellt.

il

Uber die Symbole und T kénnen die Lastdarstellung und die VermaRung an- und ausgeschaltet

werden.

Modus fiir gewahlten Wandpfeiler oder Stitze (WdPf1 ...):

Zeigt die Hulle des gewahlten Bauelementes innerhalb der Gesamtansicht. Anstelle der auReren Belastung
werden die auf das Element entfallenden Horizontallasten sowie die fir das Bauelement eingegebenen
Vertikallasten angezeigt.

AufRRerdem kann der Schnittkraft- und Spannungsverlauf (:E ) des gewahlten Bauelementes angezeigt
werden.

Grundriss des aktuellen Geschosses bzw. gewahlter Wandpfeiler (I:EI )

Modus ,alles zeigen" IAlles zeigen vl

Alles zeigen

Darstellung des Deckengrundrisses des aktuellen Geschosses (AuRenkontur,
Wandpfeiler und Stiitzen, Horizontale Lasten des aktuellen Lastfalles).

Die Ausdehnung der Auenkontur in X- und Y- Richtung wird vermaRt. Nach dem
Rechnen des aktuellen Lastfalles wird der Deckendrehpunkt angezeigt und vermafit.

L
Bei Aktivierung der Tooltippschaltflache (=) in der Symbolleiste wird bei Beriihrung
eines Wandpfeilers mit der Maus ein Fenster mit den in Héhe des Pfeilerkopfes wirkenden Lasten
angezeigt.

Bei Horizontallasten, die als Windlast generiert wurden, wird der qualitative Verlauf des auf die
Geschossdecke wirkenden Winddruckes als Linienlast dargestellt. Falls die obere und untere Windflache
unterschiedliche Ausdehnungen haben, werden zwei entsprechende Linienlasten dargestellt.

il

Uber die Symbole und T kénnen die Lastdarstellung und die Vermaf3ung an- und ausgeschaltet

werden.

Modus fiir gewahlten Wandpfeiler oder Stitze (WdPf1 ...):

Das gewahlte Bauelement wird im Grundriss dargestellt. Der Schubmittelpunkt wird dargestellt und
vermaRt. Wurde fiir den aktuellen Lastfall bzw. die Uberlagerung bereits eine Berechnung mit
Spannungsermittlung durchgefiihrt, werden Schnittkrafte, maximale und minimale Spannung sowie ein
qualitativer Spannungsverlauf an einem gewahlten Schnitt angezeigt. Die Schnittauswahl entspricht dabei

der im Lastfallausgabeprofil gewahlten Teilung. Uber die Symbole |F| und T kann die

Spannungsdarstellung und VermalRung an- und ausgeschaltet werden.

Zur Darstellung des gesamten Geschossgrundrisses kehren Sie iber ,Alles zeigen" zuriick.

Drucken

Wenn die Grafik die gerade aktive Ansicht ist, kann diese tber das Druckersymbol der Symbolleiste
ausgedruckt werden.
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Textansicht Bildschirm

Die Textansicht erreichen Sie iber die entsprechende Registerkarte.

GfEdt | Belastung  Textausgabe Grfk | Systemtab. |

Alternativen: » Fenster » Textausgabe oder

Hauptauswahl » Register Ausgabe » Bildschirm » Textausgabe

Inhalt:

Die Ausgabe umfasst zunachst samtliche Eingabedaten in Tabellenform. Nach dem Rechnen des aktuellen
Lastfalles erweitert sich die Ausgabe um die Querschnittswerte der aussteifenden Bauelemente, des
Deckengrundriss, Drehpunkte der Decken, die Belastung, Horizontalkraftverteilung und Spannungsermittlung.

Durch das Ausgabeprofil der Systemausgabe und das Ausgabeprofil des aktuellen Lastfalles bzw. der
Uberlagerung wird auch der Umfang der Textansicht am Bildschirm gesteuert.

Die Wabhl des aktuellen Lastfalles ist tiber die Lastfallauswahl moglich.

Die Auswalhlliste in der Standard-Symbolleiste dient der Navigation durch umfangreiche Ausgaben.

Materialkennwerte

Geschossaufaufbau
Geschoss 1
Geschoss 2
LASTFALL
Geschoss 1
Geschoss 2

Ausgabe fiur einen gewahlten Wandpfeiler:

Uber die Auswahlbox fiir Wandpfeiler ist anstelle der Gesamtausgabe auch eine Einzeldarstellung eines
gewahlten Wandpfeilers im aktuellen Geschoss méglich.

Waurde fiir den Lastfall bzw. die Uberlagerung bereits eine Berechnung mit Spannungsermittlung durchgefiihrt,
werden fiir einen gewahlten Schnitt die Schnittkréfte und eine Tabelle mit den Spannungen an allen
Polygonpunkten des Wandpfeilers angezeigt.

Die Schnittauswahl entspricht dabei der im Lastfall- bzw Uberlagerungsausgabeprofil gewéhlten Teilung.

Eine Grafik des Wandpfeilers mit den maximalen und minimalen Spannungen wird in der Grafikansicht
dargestellt

Zur Ausgabe firr das gesamte Gebaude kehren Sie Uiber ,Alles zeigen" der Auswahlbox fiir Wandpfeiler zuriick.
Drucken

Wenn die Textansicht die gerade aktive Ansicht ist, kann diese iber das Druckersymbol der Symbolleiste
ausgedruckt werden.

Gesamtdruck

Entsprechend dem gewahlten Ausgabeprofil fiir Systemdaten und Lastfélle erfolgt der Gesamtdruck.

Ein Gesamtdruck kann tiber "Drucken” in der Hauptauswahl, Registerkarte Ausgabe oder Uiber ,Gesamtdruck”
im Menipunkt Datei ausgeldst werden.
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Ausgabeprofil

Uber das Ausgabeprofil kann der Umfang der Ausgabe definiert werden.

Uber den Meniipunkt » Bearbeiten » Ausgabeprofil oder iiber die Hauptauswahl, Register » Ausgabe rufen
Sie die Dialoge fiir die einzelnen Ausgabeprofile auf.

Systemdaten

Die Definition des Ausgabeprofils gestattet eine sehr differenzierte Gestaltung der Systemausgabe. Damit die
Ergebnisse der Berechnung in der Ausgabe einwandfrei nachvollziehbar sind, sollten die Eingabedaten fiir alle
Geschosse komplett ausgegeben werden.

Durch das Ausgabeprofil der Systemdaten wird auch der Umfang der Textansicht am Bildschirm gesteuert.

Ausgabeprofil Eingabedaten
_ Quer- :
Gesthok Eingabe- schnitts- Graflk.
daten FEaE Grundri
- | keine Ausgabe
1 Mormalgeschoss [&] 7]
2 Normalgeschoss " [&] [l e
Ausgabe komplett
[ speichern in Pos.
keine Ausgabe alle Hakchen werden entfernt
Ausgabe komplett alle Hakchen werden gesetzt
speichern in Pos. die markierten Systemdaten werden beim Speichern in der Position zusétzlich mit
abgelegt.

Ausgabeprofil Lastféalle/Bauelemente
Es kdnnen beliebige Lastfalle fir die Gesamtdruckausgabe aktiviert werden.
Minimal werden je Lastfall die vertikale und horizontale Belastung ausgegeben.

Erfolgte eine Windlastgenerierung, so wird eine zugehdrige Tabelle ausgegeben, die die Windlastermittlung
dokumentiert.

Optional ist eine Ausgabe der Schnittkrafte und Spannungen der Wandpfeiler entsprechend der gewahlten
Teilung méglich.

Bei einer Teilung von 1 befindet sich der Ausgabeschnitt am Fu des Wandpfeilers. Bei einer Teilung >= 2
befindet sich der erste Schnitt in Héhe Oberkante Decke des Geschosses (Kopf des Wandpfeilers), alle
weiteren im Abstand zi =i - Geschosshdhe/(Teilung- 1). Bei einer Teilung von 2 (Standard) liegt danach der
zweite Schnitt am Ful} des Wandpfeilers, bei einer Teilung von 3 in der halben Geschosshohe.

Die Art der Spannungsermittlung (mit oder ohne Zug) kann fir die Wandpfeiler differenziert in der Tabelle
Wandpfeiler vorgegeben werden.

Durch die Angabe einer Geschossnummer kann die Ausgabe nur fiir ein bestimmtes Geschoss erfolgen. Die
Ausgabe aller Geschosse erfolgt bei Eingabe von ,alle".

Die Ausgabe der Grafik erfolgt mit Darstellung der einwirkenden horizontalen Belastung.

Die Ausgabemadglichkeiten fiir einen gewéhlten Wandpfeiler (Ansicht Y, Ansicht X, Spannungsverlauf tiber die
Gebaudehohe, Spannungsverlauf im Schnitt, Spannungstabelle Schnitt) sind Bestandteil des "Ausgabeprofils
Bauelemente" (unterer Abschnitt des Dialoges).
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Bei Eingabe von -1 in der Spalte ,Lastfall” erfolgt die Ausgabe des Elementeprofiles fir alle Lastfalle, fur die
die Option "Elem.Profil" aktiviert wurde

Bei Auswabhl eines bestehenden Lastfalls erfolgt die Ausgabe fir genau diesen Lastfall.

i ]
Ausgabeprofil Lastfalle
Ausgabeprofil Lastfalle
keine Lastfallausgabe ] [ aktueller Lastfall komplett I l alle Lastfalle wie aktueller
Labili- »
4 i | H-Last Schnitt- Span- Ge- Ans Ans. Grund- Elem
HCZEXAMMITNg t::; iLasten Vert. krifte nung schoB X Y rils prof
T ! alle 1
2 2 O alle [l
3 [ il alle | [
(=)
Teilung 1 [ speichern
Ausgabeprofil Bauelemente Malistibe
i i Sigma Sigma +| 3= Grundrid  1: 250
pir 250 O ans.X Ans.y S9™®  schnitt  Schnitt Schnitt | =
| fall scholk Geb. Grf Txt |E == 250
i @ I Ansicht % 1 333
si -
2 S
3 ! »= 225
4
g Ansicht¥ 1 333
=] [>=33
[ OK ] [ Abbrechen
b
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Ausgabeprofil Uberlagerungen

Es konnen beliebige Uberlagerungen fiir die Gesamtdruckausgabe aktiviert werden.
Minimal werden je Uberlagerung die vertikale und horizontale Belastung ausgegeben.
Wurden Schiefstellungskréafte generiert, so wird eine zugehdrige Tabelle ausgegeben.

Optional ist eine Ausgabe der Schnittkrafte und Spannungen der Wandpfeiler entsprechend der gewahlten
Teilung méglich.

g
Ausgabeprofil Uerlagerungen

Ausgabeprofil Uerlagerungen

keine Ausg. Uberlagerung l I akt. Uberlagerung kompl. J l alle Uberlag wie aktuelle
Labili- :
: i H-Last Schnitt- Span- Ge- Ans. Anzs. Grund- Elem.
b zextnuig t:;:} La=ten Vert. krifte nung scholl X Y rild prof.
1 I 2 O 2 O 1 0 R 1 alle M| F | & | O
2 uzl MO ¥ ¥ | ] alle = [+ = [

(=)
[¥] Extremwerte Uberlagerung Teilung 1 [ speichern
Ausgabeprofil Bauelemente Malistabe
- ’ Sigma Sigma - g_ﬂ: Grundrif 1 100
Plir oo S® Ans.X Ans.¥ SO schnitt  Schnitt Schnitt [ =——
i ; Grf  Txt |2 >= 100
! ! ) AnsichtX 1 125
nsi :
2 =
3 »= 125
4
2 AnsichtY 1: 125
(=] »= 125
[ oK ] [ Abbrechen ]

S

Bei einer Teilung von 1 befindet sich der Ausgabeschnitt am Fu des Wandpfeilers. Bei einer Teilung >= 2
befindet sich der erste Schnitt in Héhe Oberkante Decke des Geschosses (Kopf des Wandpfeilers), alle
weiteren im Abstand

zi =i - Geschosshohe / (Teilung - 1). Bei einer Teilung von 2 (Standard) liegt danach der zweite Schnitt am Ful
des Wandpfeilers, bei einer Teilung von 3 in der halben Geschosshohe.

Die Art der Spannungsermittlung (mit oder ohne Zug) kann fir die Wandpfeiler differenziert in der Tabelle
Wandpfeiler vorgegeben werden.

Durch die Angabe einer Geschossnummer kann die Ausgabe explizit fiir ein bestimmtes Geschoss erfolgen.
Die Ausgabe aller Geschosse erfolgt bei Auswahl von ,alle".

Die Ausgabe der Grafik erfolgt mit Darstellung der einwirkenden horizontalen Belastung.
Optional gibt es die Moglichkeit der Ausgabe der extremalen Spannungen von allen Uberlagerungen.

Die Ausgabemadglichkeiten fiir einen gewéhlten Wandpfeiler (Ansicht Y, Ansicht X, Spannungsverlauf iber die
Gebaudehohe, Spannungsverlauf im Schnitt, Spannungstabelle Schnitt) sind Bestandteil des "Ausgabeprofils
Bauelemente" im unteren Dialogabschnitt.

Bei Eingabe von -1 fiir die Uberlagerung erfolgt die Ausgabe des Elementeprofiles fiir alle Uberlagerungen, fiir
die die Option "Elem.Profil" aktiviert wurde.

Bei Auswabhl einer bestehenden Uberlagerung (z.B. UL1) erfolgt die Ausgabe fiir genau diese Uberlagerung.
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Programmspezifische Symbolleiste

Uber die Listeauswahlen in der Symbolleiste wihlen Sie die jeweils aktiven Lastfille, Geschosse oder den
anzuzeigenden Wandpfeiler.

IFi:tf1 ~ Gesch. 1;EG + Alles zeigen
- = Alles zeigen —
1 3 VL Wandpfeiler 1 4 VL Stitzen ] 5 Bemerkungen 5 Uberla WdPf 1
WdPf 2 ‘
WirdDF 2

Listenauswahl aktueller Lastfall

Sie dient der Auswahl des aktuellen Lastfalles bzw. der Uberlagerung bei der Anzeige der
Berechnungsergebnisse in der Textansicht und Grafikansicht.

Listenauswahl aktuelles Geschoss

Die Auswahl des aktuellen Geschosses dient zur Navigation durch die Geschosse eines Gebaudes (grafische
Eingabe, Grafikansicht des Grundrisses am Bildschirm).

AufRRerdem kénnen nach unten oder oben neue Geschosse angelegt werden.
Listenauswahl fir Wandpfeiler

Durch Auswahl eines Wandpfeilers wird in die Einzeldarstellung dieses Wandpfeilers in der Grafikansicht
(Grundriss) bzw. Textansicht gewechselt.

Mit ,Alles zeigen" wird in die Gesamtdarstellung des Grundrisses (Grafikansicht) bzw. des Gebaudes
(Textansicht) zurtickgekehrt.

Grafische Eingabe
GL | % AT al iwdoh [d il

Die Symbole zur "grafischen Eingabe" werden in der Dokumentation zur Grafische Eingabe erlautert.
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Zusatzliche Menupunkte

Die Standard-Menipunkte werden im Dokument ,Menipunkte.pdf beschrieben. Im Anschluss finden Sie die
programmspezifischen (zusatzlichen) Menupunkte erlautert.

Bearbeiten

System Menipunkte der tabellarischen Systemeingabe

Belastung Menipunkte der tabellarischen Lasteingabe

Ausgabeprofil Systemausgabe, Lastfélle

Berechnen Bei einer neu eingegebenen oder gerade gelesenen Position muss vom Anwender einmal
ein "Berechnen" ausgeldst werden, wodurch das Ende der Eingabe oder einer gréReren
Anderung signalisiert wird. Bei allen nun folgenden Anderungen von Eingabedaten wird
sofort neu gerechnet.

FLGeo Speichern und Lesen von Eingabedaten (siehe auch Grafische Eingabe), die mit dem
Programm Frilo-Geb&audemodell erstellt wurden.

Extremwerte Ausgabe der Extremwerte aller Uberlagerungen.

Optionen

Rechnen mit Schubmittelpunkten,
zentrierte Lastweiterleitung — siehe Kapitel Berechnen

Grunddaten Gebaude Hohe Gber Normal Null, Norm fiir Lastannahmen, Windzone.

Eingabe, Grf-Optionen, Werkzeuge

Diese Meniipunkte sind im Dokument ,Grafische Eingabe.pdf* beschrieben.

Literatur
/1/ Petersen,; ,Stahlbau®, Viehwegverlag 1990
12/ ~Second order effects in slender concrete structures®; Betonbyggnad 2004
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