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Toolbox:
Sparrenful3punkt TB-HSF
- mit Knagge TB-HSK
.- mit gevouteter Knagge TB-HSV

Anwendungsméglichkeiten
Geometrische Randbedingungen
Nachweise
Schubspannungsnachweis
Pressung quer zur Faser
Pressung infolge Normalkraft Nd
Pressung infolge Querkraft Vd
Langsdruck infolge Normalkraft Nd
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gevouteter - (Unbenannt) (Projekt: Toolbox) - a X
DNE -k (R W s @ Hite -
Grundparameter o Gk Dokimie
Horm 5
Sparren Nadeholz -
Materis| Sparren C24(EN 338:2016)
Schuelle Nedeholz
Material Schuelle C24(EN 338:2016)
Knagge Nedeholz
Material Knagge C24(EN 3382016
Nutzungsklasse 1 -
Kz,90 benutzerdefiniert O 7N "
Befvert - Sparren ke 90 150 \
Beiwert Schuelle Vd ke, 90 125
Beiwert Schuclle Nd k.90 125
System [~}
Sparrenneigung s [ 500
Sparrenbreite b [em] 120 J[
Sparrenhohe h L 20
Sparrenabstand I 70 T
Schwellenhihe 1 80 78
Einschnitthéhe ha [em] 40 s
Schellenibersiand 2 150 b
Knaggenbreite b fom 160 |
Knaggenlange I fem 180 { | | [ 4 1
Kraggenhehe b fem] 60 { | | =— |
Bemerkungen e .
Belastung. ) * L - ‘ *
Nermlkraft Nd kN 120 -
Querkraft Vd  [kN] 70

Lesteinuirkungsdaver  KLED mitel

Schwelle: Querpressung I
xh = 0917 >040 Sparren: Querpressung =
' Sparren: Druck =
Sparren: Schub
Knagge: Druck

Der reduzierte Querschnitt muss fiir die
varhandenen Momente nachgawiesen sein.
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Anwendungsmadglichkeiten

Diese Dokumentation umfasst die drei Toolbox-Module
= TB-HSF: SparrenfuBpunkt

= TB-HSK: SparrenfuRpunkt mit Knagge

= TB-HSV: SparrenfulRpunkt mit gevouteter Knagge

1423 (b4-b)
»= 20 0m

Ohne Knagge Angenagelte Knagge Angenagelte Knagge mit Voute und Bolzen

Mit diesen Modulen lassen sich FuRpunkte von Sparren mit Quer- und Normalkraften, z.B. von Sparren- oder
Kehlbalkendachern nachweisen.

Folgende Nachweise werden von den Programmen gefihrt:

= Nachweis der Ausklinkung auf Querkraft, ggf. mit Ausgabe der erforderlichen Verstarkungskraft
= Pressung senkrecht zur Faser in allen betroffenen Fugen

= Pressung parallel zur Faser in allen betroffenen Fugen

Abhebende Krafte, Windsogverankerungen und Befestigungen im Beton werden in den Programmen nicht
behandelt.
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Geometrische Randbedingungen

o |

X

Die Ausklinkungen werden nach EN 1995-1-1:2008/2014, 6.5 nachgewiesen.

Die Festlegung von Randbedingungen erfolgt ausschlieRlich in den jeweiligen NAs.

ONorm B 1995-1-1:2010

h )
~205und %s 04  ONorm B 1995-1-1,6.6.7, GL.(16)

Wenn Gleichung EN 1995-1-1, (6.60) nicht eingehalten werden kann, dann muss verstérkt werden.

ONorm B 1995-1-1:2015

h X R
ﬁfz 0,5und o <0,4  ONormB 1995-1-1, NCl zu 6.5.2, GI.(NA.6.63 E1 und E2)

Wenn Gleichung EN 1995-1-1, (6.60) nicht eingehalten werden kann, dann muss verstéarkt werden.

DIN EN 1995-1-1/NA: 2013

DIN EN 1995-1-1:2010 enthalt keine Randbedingungen fiir die Geometrie. Als grundsétzlich sinnvolle Grenze

wurde gewabhlt:
Det 5 0,5 una X <0,4
h h

Tragerausklinkungen in Nutzungsklasse 3 miissen immer verstérkt werden!

Anmerkung zu x/h:

Wenn die Bedingung x/h <=0,4 nicht eingehalten ist, kann es sein, dass nicht der Schubnachweis sondern der

Nachweis der Ausklinkung auf Biegung maf3gebend wird. Deshalb schlagt das Programm vor, einen

Biegespannungsnachweis fiir die Ausklinkung zu fiihren.
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Nachweise

Schubspannungsnachweis

Die vorhandene Schubspannung im Restquerschnitt betragt:
V
Tq=15—-— EN 1995-1-1, Gl. (6.60)
b * hef
In EN 1995-1-1, 6-1-7(2) wird empfohlen beim Schubnachweis zur Beriicksichtigung von Rissen mit einer
effektiven Breite b =k, -b GI.(6.13a) zu rechnen.

Wir wenden diese Empfehlung auch beim Ausklinkungsnachweis an und rechnen daher in GI.(6.60) mit der
effektiven Breite nach GI.(6.13). Dies entspricht ONorm B 1995-1-1:2015 und EN 1995-1-1/A2:2014. Die
Gleichung (6.60) wird korrigiert zu:

V
Ty=15—1 EN 1995-1-1/A2:2014 (6.60)
bef' ef
Nachweis
Ty <fyq EN 1995-1-1, Gl. (6.60)

In der Ausgabe ist der Beiwert k¢ auf der Widerstandsseite berticksichtigt:

V.
4 :1’5ﬁ<k" kg, g

Mit;
1,00
1,5
. kn' 1 111' hf
ky =min Jh mitoc:% EN 1995-1-1, Gl. (6.62)
X |1 2
h-| o (1-0) +0,8-=- [~ —
\f[./(x( o) h“foc oc]

Der Beiwert Kk, istgemaR EN 1995-1-1, Gl. (6.63)

5 fur Voll- und Balkenschichtholz
6,5 fur Brettschichtholz

45 fur Furnierschichtholz

Nachweis nach ONorm B 1995-1-1:2010/2015
ONorm B 1995-1-1:2010 und -2015 iibernehmen die Berechnung nach EN 1995-1-1:2008/2014, 6.5.2
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Nachweis nach DIN EN 1995-1-1: 2013
Der Nachweis erfolgt analog zu EN 1995-1-1:2008/2014. 6.5.2.

Bei Tragern mit Ausklinkungen auf der Gegenseite des Auflagers darf der Beiwert kv nach
DIN EN 1995-1-1:2010/2013, NCI zu 6.5.2 wie folgt bestimmt werden:

Kv=1

Wennx<he:
h—-h - X
k, = (LJ 1_%
hef h'hef

Diese Regel wird vom Programm nicht verwendet.

Verstarkung

Wenn der Schubspannungsnachweis tiberschritten oder andere Randbedingungen (s.0.) fur eine unverstarkte
Ausklinkung nicht eingehalten sind, ist eine Verstarkung erforderlich. In diesem Fall wird die von der
Verstarkung aufzunehmende Kraft ausgegeben.

In EN 1995-1-1 gibt es keine Regelung fir Verstarkungen.
Daher erfolgt die Ermittlung analog DIN EN 1995-1-1/NA

Nachweis nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010 und 2013

Die aufzunehmende Zugkraft betragt:

Froo.d = (erf Zyerst ) =1,3 Vy -[3 (1-a) -2(1- oc)s} DIN EN 1995-1-1, (NA.75), bzw. (NA.77)

h
mit o =—-

Nachweis nach ONorm B 1995-1-1:2010

Enthalt keine eigene Regelung und Gbernimmt daher die Ermittlung nach DIN EN 1995-1-1/NA

Nachweis nach ONorm B 1995-1-1:2015

Die aufzunehmende Zugkraft betragt:

h )
Fusog =1,3-Vy [ 1-302 +20° | mit o = ONorm B 1995-1-1 (NA.G.11)

Pressung quer zur Faser

Der Beiwert kego wird automatisch in Abhéangigkeit von der jeweiligen Situation bestimmt.

Optional kann ein benutzerdefinierter Beiwert eingegeben werden.
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Pressung infolge Normalkraft Nd

Nachweis der Querdruckspannung an der Schwelle
Ng

G 90,d,5chwelle =
a-l,

Mit Knagge wird a; durch die Knaggenbreite und I, durch die Knaggenhohe an der Schwelle ersetzt.

c
©0d <1 EN1995-1-1,6.1.5 (6.3)

kc,90' c,90,d

Der Wert kego wird nach EN 1995 — 6.1.5 (Schwellpressung) angesetzt.

Zu la werden zur Lange der Kontaktflache in Faserrichtung auf jeder Seite 3 cm addiert
(EN 1995:2010,2014, 6.1.5(1)).

Nachweis nach ONorm B 1995-1-1:2010
Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

Nachweis nach ONorm B 1995-1-1:2015

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

keoo > 1,75 (bis 2,2) ist bei Brettschichtholz und Auflagerpressung zuléssig, wenn dabei auf die Addition von Ia
(3cm) verzichtet wird und a > 2 h ist. (NCI zu 6.1.5(2))

Diese Regel wird vom Programm erst dann verwendet, wenn der Nachweis mit ke g0 = 1,75 fehlschlagt und der
Nachweis mit k¢ g0 = 2,2 glinstiger ist.

Nachweis nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010 und 2013
Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

Pressung infolge Querkraft vVd

Nachweis der Querdruckspannung am Sparren und an der Schwelle

Nd
G 90,d,5chwelle = b-l
iy

(¢
©04 <1 EN1995-1-1, 6.1.5 (6.3)
kc,90' c,90,d

Der Wert kego wird nach EN 1995 — 6.1.5 angesetzt - an der Schwelle als Schwellpressung, am Sparren als
Auflagerpressung.

Zu la werden zur Lange der Kontaktflache in Faserrichtung auf jeder Seite 3 cm addiert
(EN 1995:2010,2014, 6.1.5(1)).

Nachweis nach ONorm B 1995-1-1:2010
Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.
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Nachweis nach ONorm B 1995-1-1:2015
Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

1,75 < kego <2,25 ist bei Brettschichtholz zulassig, wenn dabei auf die Addition von |5 (3cm) verzichtet wird.
(NCl zu 6.1.5(2))

Der Nachweis mit dieser Regel wir nur dann verwendet und ausgegeben, wenn der Nachweis nach EN 1995-1-
1 nicht erfolgreich war und nur durch Verwendung dieser Sonderregel gelingt.

Nachweis nach DIN EN 1995-1-1:2010, 2013

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

Langsdruck infolge Normalkraft Nd

Nachweis der Langsdruckspannung am Sparren und an der Knagge

Nd Nd
Gc,0,d,5parren = b und G¢,0,dKnagge = b
"MSparren "Msparren
Gc,O,d

wobei jeweils <1 EN1995-1-1,6.1.4 (6.2)

c,0,d

Erforderliche Unterlegscheibe des Bolzens

Aus dem Versatz der Normalkrafte an der Flache A und Al ergibt sich ein Moment, welches durch das
Kraftepaar Z und D aufgenommen wird.

Wenn die Pressflache fir die Druckkraft D nicht ausreichend ist, wird der Hebelarm verkiirzt. Unter Umstéanden
kénnen dadurch riesige Scheiben erforderlich werden, die, wie die Grafik zeigt, nicht realisiert werden kénnen.

Z ,
erf Ageeive = PR wobei kego=3
¢,90 " 'c,90,d

Damit kann direkt die passende Unterlegscheibe mit zugehdrigem Bolzen gewahlt werden.
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