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TB-Brandschutz Winde und Stiitzen (x64) 02/2022 - (Unbenannt) (Projekt: Stahlbeton) — [ic]: x
NEE-H 2W - @ rire -
Grundparameter o Grafik Dokument
Stahlbeton DIN EN 1592:2015 T
Brandschutz DIN EN 1952:2015
OMNORM EN 1992:2011
Beton ONORM EM 1992.2018 + —'-l(]'&n
Betonstahl B500A - i
System & |
Feuerwiderstandsklasse: R 30 = :
Bauteil Stitze = |
Stitzentyp gelenkig gelagert & !
Einseitig beansprucht O :
Stiitzenlénge 1 {m] 4,00 |
Querschnitt Rechteck - :
Stiftzenbreite b [cm 400 :
Stiitzenhéhe h [em] 400 l
nur vier Eckstibe =] ol l
Langsbewehrung  vorh. As  [cm?] 100 = :
Ausnutzungsgrad ufi 07 - l
Bewehrungslage d2 [cm] 50 l
Bemerkungen 4| :
i
I
|
. W : ]
!
I =}
| E
|
4 s e 1
i0
Branddauer nach Gl. 3.7
Stutzenlange | = 400 m <= 600m
Achsabstand  a = 30 cm <=80
wverhiltnis AsjAc = 0,008 < 0.04
wverhltnis hb = 1,00 <= 40
2rAc/ b+ b - 400 mm. (200 mm \.= bt <= 450 mm) Ausnutzung - Brandschutz:
Brandcdauer R = 90,4 min »= 80,0 min Branddanst 00 %
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Anwendungsmadglichkeiten

Mit diesem Programm kénnen hinsichtlich Brandschutznachweis Mindestabmessungen fiir ein- und beidseitig
beflammte Stahlbetonwande und teilweise beflammte Stahlbetonstiitzen sowie allseitige beflammter
Stahlbetonstutzen die Branddauer bestimmt werden.

Das Programm fiihrt folgende Einzelberechnungen durch: Grundparameter o
Stahlbet : -
= Stitzen, allseitig beflammt: Branddauer nach der Methode A = SRREIET !
Brandschutz | DIN EN 1592-1-2:2015
= Stiitzen, e.i.nseitig beflammt: erforderliche Stiitzenabmessung und Aot C 25/30 =
Achsabstande der Bewehrung Betanstahl B 500(4) =
= tragende Wande: erforderliche Wanddicken und Achsabstande der  system o
Bewehrung Feuerwiderstandsklasse: R 50 -
= nicht tragende Wande: erforderliche Wanddicken Bauteil Stitze -
Stitzentyp _
L ‘Wand ist nichttragend
Einseitig beansprucht Wand ist tragend
Stutzenlange I [m] 4,00
Bemessungsgrundlagen Querschitt Rechteck -
Stitzenbreite b [cm] 40,0
) Stitzenhohe h [cm] 40,0
= DIN EN 1992-1-1 mit deutschem NA 2015:12, e Bk
= DIN EN 1992-1-2/NA Ber.1:2015-09 bzw. Léngsbewehrung wvorh. As o] 10,0
= ONORM B 1992-1-1 Ausgabe: 2011-12-01 und Ausnutzungsgrad ufi 0.7 =
- ONORM B 1992-1-2 Ausgabe: 2011-11-15 ik i o Hen] 2
Bemerkungen E

ONORM EN 1992: 2015

Belastung

Dieses Programm Uberpriift geometrische Randbedingungen - eine Lasteingabe erfolgt keine.

Stahlbetonwande

Nichttragende, raumabschlieR3ende Wande

Gelten firr das Einhalten des Feuerwiderstandes einer Wand nur die Bedingungen Warmedammung | und
Raumabschluss E, darf die Mindestdicke nicht kleiner als die in Tabelle 5.3 /2/ bzw. /4/ angegeben Werte
sein.

Bei Verwendung von kalksteinhaltigen Zuschlagen, darf die Mindestdicke geman Tabelle 1 um 10% vermindert
werden.

Das Verhaltnis lichte Wandhoéhe zu Wanddicke ist auf 40 zu begrenzen (zur Vermeidung groRer thermischer
Verformungen.
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Tragende Betonwénde

Ein ausreichender Feuerwiderstand kann anhand Tabelle 5.4 /2/ bzw. /4/ und den im folgenden genannten
Regeln bestimmt werden.

Fur unbewehrte Betonwande dirfen ebenfalls die Mindestwanddicken gemaR Tabelle 5.4 /2/ bzw. /4/
verwendet werden.

Im Programm k&énnen optional fir pis die Werte 0,35 und 0,7 gesetzt werden, so wie sie in der Tabelle 5.4 in /2/
bzw. /4/ verwendet werden.

Bei Verwendung von kalksteinhaltigen Zuschlagen, darf die Mindestdicke geman Tabelle 1 um 10% vermindert
werden.

Das Verhaltnis lichte Wandhoéhe zu Wanddicke ist auf 40 zu begrenzen (zur Vermeidung groRer thermischen
Verformungen).

Brandwéande

Ergénzend zu vorgenanntem gilt bei Anforderung an eine mechanische Widerstandsfahigkeit gegen
horizontaler StolRbeanspruchung:

- 200 mm fiir eine unbewehrte Wand
- 140 mm fur eine bewehrte, tragende Wand
- 120 mm fur eine bewehrte, nichttragende Wand

Der Achsabstand bei tragenden Wanden darf nicht kleiner als 25 mm sein.
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Stahlbetonstutzen

Voraussetzung

Die Methode A gemafR /2/ gilt fir Stiitzen in ausgesteiften
Bauwerken. Der Feuerwiderstand fir tberwiegend auf Druck
beanspruchte, schlaff bewehrte und mehrseitig brandbeaspruchte
Betonstiitzen wird mit Gleichung 5.7 aus /2/ bzw. /4/ ermittelt.
Fir einseitig brandbeanspruchte Stahlbetonstiitzen werden die
Mindestabmessungen gemaR Tabelle 5.2a /2/ bzw. /4/ ermittelt.

Bemessung

Branddauer R fuir mehrseitig brandbeaspruchte Stahlbetonstiitzen:
R=120 (R, +R,+R +R, +R,)/120)** min Gleichung 5.7

mit:

(1+o)
R,=831,0—pg———r—
nf ( Hi (0,85/ 0 )+

System A
Feuerwiderstandsklasse: R 90 v
Bauteil Stitze <
Stutzentyp beidseitig eingespannt v
Einseitig beansprucht gelenkig gelagert
Stutzenlange | ?inseiti enge ar‘wnt
Querschnitt

Stutzenbreite b [cm] 40,0
Stitzenhohe h [cm] 40,0
nur vier Eckstabe vl
Langsbewehrung vorh. As [cm?] 10.0
Ausnutzungsgrad ufi 0.7 v
Bewehrungslage d2 [cm] 50

Der Ausnutzungsgrad psi kann eingegeben werden oder es kann einer der Werte 0,2 / 0,5 / 0,7 gewahlt werden,

so wie sie in der Tabelle 5.2a in /2/ bzw. /4/ verwendet werden.

Ra =1,60- (a-30)
Ri =9,60-(5-lori) @
R =0,09-b’
Rn =0 fr n = 4 (nur Eckstabe vorhanden)
=12 firn>4
a Achsabstand der Langsbewehrung in mm: 25mm < a < 80 mm.

losi die Ersatzstablange der Stiitze im Brandfall: 2m<lpsi< 6 m.

Werte von lpsi = 2m ergeben sichere Ergebnisse fir Stitzen mit losi < 2m.

b’ =2 Ac / (b+h) fur Rechteckquerschnitte
= Durchmesser Stiitze furr Kreisquerschnitte in mm
200mm=sb'=450mm; h<15b

gemaf DBV Rundschreiben 250 — September 2016 gilt fur Stiitzen mit 1,5b < h < 4,0b fiir die

Ersatzbreite b'=2- w =1,2b
b+1,50
w mechanischer Bewehrungsgrad bei Normaltemperatur:
f
o=A—2
Ac 'fcd

Occ der Abminderungsbeiwert = 0,85 fiir die Betondruckfestigkeit (siehe EN 1992-1-1)

Hierbei ist zu beachten:

- die Stitzenlange ist fur Rechteckstiitzen auf < 6,0 m beschrankt und fiir Kreisstiitzen auf eine Stitzenléange

<50m.
- Bewehrung As < 0,04 Ac

- bei einer erforderlichen Brandauer > 30 Minuten darf die Ersatzlange losi zu 0,5 < I < 0,7 angenommen

werden
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Fur Stahlbetonstiitzen, die auf nur einer Seite brandbeansprucht sind, werden Mindestabmessungen und
Mindestachsabstéande gemal Tabelle 5.2a Spalte 5 /2/ bzw. /4/ ermittelt.

Hierbei ist zu beachten:

- fur Rechteckstiitzen ist die Ersatzlange im Brandfall ist auf los < 3,0 m beschrankt und bei Kreisstiitzen auf
|o‘ﬁ < 2,5 m

- bei einer erforderlichen Brandauer > 30 Minuten darf die Ersatzlange losi zu 0,5 < I < 0,7 angenommen
werden

Bei hochfesten Betonen ist folgendes zu beachten:

Fur hochfeste Betone gilt gemal 6.4.3, dass die in Abschnitt 5 /2/ angegebene Bemessungsmethode mit
Tabellen auch fur Bauteile aus hochfestem Beton angewandt werden darf, wenn die
Mindestquerschnittabmessung folgendermafen erhdht wird

- bei auf nur einer Seite beanspruchten Wanden
(k-1)-a

- fir alle anderen Bauteile
2(k1)-a

und der Achsabstand mit k multipliziert wird.

a der aus Abschnitt 5 erforderliche Achsabstand

k in 6.4.2.1(3) angegebener Faktor

“k” fur Deutschland:
= 1,1 fiir Klasse 1 £ C55/67 und C60/75 (nach 6.1(5))

= 1,3 fiir Klasse 2 £ C70/85 und C80/95 (nach 6.1(5))

= fiir Klasse 3 2 C90/105 sind genauere Methoden empfohlen

“k” fiir Osterreich:
= 1,3 fiur Klasse 2 < C80/95 (nach 6.1(5))

= fir Klasse 3 > C80/95 sind genauere Methoden empfohlen
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