Handbuch TB-BQG

Toolbox Gewindestange TB-BQG
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Anwendungsmadglichkeiten

Mit diesem Modul kann der Nachweis fiir einbetonierte Querkraftdorne aus Gewindestangen

gem. EC2 gefiihrt werden.

Das Programm fiihrt folgende Einzelberechnungen durch:
Nachweis der Bolzentragfahigkeit aus Gewindestangen
Nachweis der Betontragfahigkeit

ggf. erforderliche Bewehrung

Bemessungsgrundlagen

Grundlage fir die Berechnung ist der EC2, Betonkalender 2009 und Heft 346:

Technische Mitteilung SG 04/19 (Verwendung von Gewindestangen als Scherbolzen) vom Okt. 2012 des VPI
Nordrhein-Westfalen.

Belastung

Lasteingabe erfolgt als Bemessungswert (y-fach).

Bemessung ...
fur Stahlversagen (zul. Abscherkraft des Bolzens)

Die zulassige Belastung des Bolzens ergibt sich unter Berticksichtigung einer Plastifizierung mit einem Faktor
von 1,25.

bei Gewindestangen

Gem. der Technische Mitteilung SG 04/19 (Verwendung von Gewindestangen als Scherbolzen) vom Okt. 2012
des VPI Nordrhein-Westfalen fir Bolzen der Giiten 8.8 und 10.9
fuk ‘Wsp fuk ‘Wsp

FrBy = 125-11(a+d) =07 (d+a)

fir Schrauben der Giten 4.6 und 5.6 ergibt sich
_125-fy Wp g Wep
B4 11.11(a+d)

=1136 (d+a)

Charakteristische Festigkeiten von Schraubenwerkstoffen

fupk Zugfestigkeit
} s.ff.

fybk Streckgrenze

Wsp Widerstandsmomente der Schrauben tber den Spannungsquerschnitt — s. ff.
a Hebelarm der Kraft

d Bolzendurchmesser
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Charakteristische Werte fir Schrauben:

Festigkeitsklasse 4.6 5.6 8.8 10.9
Streckgrenze fypx [N/mm?] 240 300 640 900
Zugfestigkeit f,px [N/mm?] 400 500 800 1000

Querschnittsflachen und elastische Widerstandsmomente der Schrauben:

Asp [cm?] Wsp [cm3]
M12 0,843 0,109
M16 157 0,277
M20 245 0,541
M22 3,03 0,744
M24 3,53 0,935
M27 459 1,387
M30 561 1,874
M36 8,17 3,294

Fur das Betonversagen (aufnehmbare Scherkraft)

Die zulassig aufnehmbar Scherkraft ermittelt sich fir Bolzen aus Betonstahl und als

Gewindestangen zu:

fo / Ve o>t

—ckZle’” gem. BK 2009/1 S.293
(333+a-12,2)

Frc, =0.9-

de . d21

=075 —<d =
fRcy (333+a-12,2)

gem. VPI

fca = a- fo/Yc; Bemessungswert der Betondruckfestigkeit
a Abminderungsfaktor fur Langzeiteinwirkung = 0,85 fiir Normalbeton
Yc Materialteilsicherheitsbeiwert fir Beton = 1,5 fiir Beton bis C 50/60

fea Bemessungswert der Betondruckfestigkeit, ergibt sich aus fe/ ye,
wobei y. fir eine Sicherheit von y = yr - yc = 3,0 bestimmt wird.

Fur ye wird planmaRig 1,4 gesetzt. (Beispiel zur Bemessung nach EC2 S.10-26)

d Bolzendurchmesser
a Hebelarm der Kraft
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Die vorgenannten Formeln gelten bei ausreichend groRen Mindestrandabsténden:

Abstéande gem.: SG 04/19

Bolzeneinspanntiefe Xe = d
Randabstande || + T = 7d
Einbindelange Le =5d

Abstéande gem.: BK 2009/1 S.292

Bolzeneinspanntiefe Xe = d
Randabstande 0| + 0T = 8d
Einbindelange Le =6d

Wobei in beiden Fallen gemaR Heft 346 fiir i || und U1 = 6,5 cm vorausgesetzt wird.

Bewehrung

Werden die Mindestrandabsténde unterschritten, muss eine zusatzliche Bewehrung aus Schlaufen
vorgesehen werden:

1 Fa
s.erf — f
yd
Mit
y=1 fur a<20[mm]
= 1180_a fiir 20 <a < 80[mm|

Wobei hier gemaR Heft 346 firr i|| und i = 6,5 cm vorausgesetzt wird.

Als Bewehrung sind zweischnittige Schlaufen mit @ < 12 mm vorzusehen. Die Schlaufen sollen direkten
zentrischen Kontakt haben und entgegengesetzt der Kraftrichtung verankert werden.

a
F
;‘
2| I Buigelschlaufen bei Rechteckquerschnitten
¢<12mm
Bugelschlaufen in Stirnflachen bei plattenartigen

Querschnitten

<
W
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EC2+ NA

Heft 346

Betonkalender 2009

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V. Beispiele zur Bemessung nach Eurocode 2, Band 1
Technische Mitteilung SG 04/19 (Verwendung von Gewindestangen als Scherbolzen)

vom Okt. 2012 des VPI Nordrhein-Westfalen
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