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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung

der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der

Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich

» Service » Support » FAQ beantwortet.
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Anwendungsmaoglichkeiten

Das Programm ST4 ermdglicht die Berechnung verschiedener Tragerauflager, wobei die Krafteinleitung mit
oder ohne Rippen erfolgen kann.
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Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung erfolgt nach EN 1993-1-5, Kapitel 6. Der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit eines nicht
ausgesteiften Tragers wird durch

_ fyw 'Leff Ty

Fg = bestimmt.

Ymi
Dabei ist:
tw=  Stegblechdicke
fyw = Streckgrenze

Letr = die wirksame Lastausbreitungslange unter Berticksichtigung des Stegbeulens bei Querlasten, abhangig
von der Lange ss der starren Lasteinleitung, siehe dazu EN 1993-1-5, Kap. 6.2

ym1 = Teilsicherheitsbeiwert fir Stabilitatsversagen

Lange der starren Lasteinleitung 15;.1,:8 /‘1Fs 2
3 // \\ //

Die L&ange der starren Lasteinleitung ist die Lange, Giber die eine Last auf >

einen Flansch eingeleitet wird. Sie ergibt sich nach EN 1993-1-5, Kapitel 6.3.

Der Lastausbreitungswinkel entspricht einer Neigung von 1:1. Ss Ss I

Lasteinleitung mit Rippen

Die Ermittlung der Lasteinleitung Giber Rippen erfolgt nach Kindmann, Verbindungen im Stahl- und
Verbundbau, Kapitel 3.3.4.

Die einwirkende Kraft wird dabei auf Rippen und N T N 1 f
Steg des Profils aufgeteilt — siehe Bild. } :
| |
Die Kraft pro Rippe ergibt sich durch ! :
FR:F'AR/(Z-AR+A3) ! N vl !
o A Lo
sowie fir den Steg zu LV - _ 450 | LI [ Untergurt |
Fs=F—2 Fg ~ AF- [ AF |
[ |
| c
Es kodnnen durch dieses Verfahren Voll- sowie auch
Teilrippen dimensioniert werden. ; ————— -
| | =3, =
Konstruktiv sollte die Rippendicke den | ! Ad L& Ar=tr'br=cr)
Abmessungen von Steg und Flansch des Profils } . N | & As =8:(c+2:g)
angepasst werden. Fur die Rippendicke ist eine } L A ‘w Kl
Einordnung der Rippe in Bereiche zweckmaRig, in ‘ N | | N ‘9&
denen kein lokales Beulen auftreten kann. Das ; N ‘, 9‘;
entspricht einer Beziehung von ! : AR By
| 1 3
tr>=br/ 11 } ! Lo ! : -E_.,
. i

Die Hohe hr der Rippe ist maximal die Profilhéhe abziiglich der Flanschdicken, dabei sind alle drei Seiten der
Rippe durch Schweif3nahte mit dem Profil verbunden. Diese Ausfiihrung ist geeignet bei hohen und diinnen
Stegen, um Beulen des Steges auszuschalten; zugleich verbessert diese Manahme die Kippsicherheit am
Tragerende.

Ist die Rippenhdhe geringer als im 0.g. Fall, werden nur die Schweinédhte am Steg und am Flansch der
belasteten Profilseite zur Krafteinleitung herangezogen.
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Nachweis der Schweil3ndhte an den Rippen

Aus den Kraften Fr und Fs ( Kraftverteilung Rippen ) ergeben sich die Beanspruchungen der Schwei3nahte.
Alle Schweifl3néhte werden als Doppelkehlnaht ausgebildet mit der Dicke ay, und der Lange |, je Seite .

Naht am belasteten Flansch (Index 1)

Schweil3nahtlange: ly1=bg- Cr

- Normalspannung senkrecht in Nahtrichtung infolge F1
Ws1=F1/ (2 lwi-aw1)

- Schubspannung parallel in Nachtrichtung infolge F»
Wp1=F2/(2: lw1-aw1)

Vergleichspannungsnachweis

2 2
OSwi= \[Gws,l +Twp,1

Naht am Steg (Index 2)

Schweil3nahtlange: ly2 =hg- Cr
- Normalspannung senkrecht in Nahtrichtung infolge F»
Die Kraft F, greift im Schwerpunkt des Normalspannungsdreiecks und damit:
max ows2=2-F2/ (2 w2 - aw,2)
Schubspannung parallel in Nahtrichtung infolge F1
B
2:ly 28y

- Vergleichspannungsnachweis

2 2
Owy 2= \’GWS,Z +Twp,2

Twp,2 =

Naht am belasteten Flansch (Index 1)

— siehe Fall 1
Naht am Steg (Index 2)

Es wirken nur Schubspannungen infolge F1
|W‘2:hR-2~CR
Twp,2 = Fi/ ( 2 - Iw‘2 © Qw2 )

Naht am unbelasteten Flansch (Index 3)

Es wirken nur Schubspannungen infolge F;
lw3z = br - Cr

Twp3 = Fa /(2 . |w‘3 . (Zw‘s)
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Schweil3ndhte

Die Nahtdicke sollte mindestens 3 mm oder W—O,S betragen und den Maximalwert von 0,7 min t nicht
Uberschreiten.

Die Lange der Schweinaht |, darf rechnerisch nur beriicksichtigt werden, wenn

Wwz6-aw bzw. | v mindestens 30 mm betrégt.

t = Dicke des anzuschlieBenden Querschnittteils

beit>30 > aw =25mm

Die Tragfahigkeit von Kehlnahten wird nach EN 1993-1-8, Kap. 4.5.3 ermittelt.

FW,Ed < FW,Rd

Darin ist
Fwea Bemessungswert der auf die wirksame Kehlnahtflache einwirkenden Kréfte je Langeneinheit
Fwra Bemessungswert der Tragfahigkeit der Schweifnaht je Langeneinheit mit
f,//3
Buw Yme

a SchweiRnahtdicke

FW,Rd =a

fu Zugfestigkeit
Bw Korrelationsbeiwert

ymz  Teilsicherheitsbeiwert fiir Bruchversagen infolge Zugbelastung
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Weitere Nachweise

Querschnittsnachweise

Zuséatzlich zum Nachweis der Krafteinleitung kdnnen im Programm die Querschnittsnachweise fiir eine
anstehende Schnittkraftkombination gefiihrt werden.

Die Nachweise werden nach EN 1993-1-1, Kap. 6.2. gefiihrt.
Allgemein lauten die Nachweise:

Neg M

_Ed+_Ed <1

Npg  Mgg

sowie

V
B

Vrd
Darin sind:
Nes  Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
Nra  Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit
Ves  Bemessungswert der einwirkenden Querkraft
Vrd  Bemessungswert der plastischen Querkrafttragfahigkeit
Mes  Bemessungswert des einwirkenden Biegemomentes
Mrs  Bemessungswert der Momententragféhigkeit

Diese Nachweise gelten unabhangig von der einwirkenden Auflast. Wird keine Auflast eingegeben, so wird
auch kein Querschnittsnachweis gefiihrt. Ist ein Querschnitt der Querschnittsklasse 4 zugeordnet, wird
ebenfalls kein Querschnittsnachweis gefiihrt.

Interaktionen

Bei gemeinsamer Wirkung von Fq4, Neq, und Mgq ist eine Interaktionsbeziehung nach EN 1993-1-5, Kap. 7.2. zu
prufen.

Sie lautet:
n,+0.8-n, <14

Darin ist
N2 Der Nachweis Fq / Frg
m Der Nachweis Meq / Mgrq unter Beriicksichtigung eines eventuellen Normalkrafteinflusses

Bei gemeinsamer Wirkung von Fq4, und Vgq ist eine Interaktionsbeziehung nach EN 1993-1-5, NA Deutschland,
Kap. 4 (Konfliktfreie Nationale Ergédnzungen) zu prifen.

Sie lautet:

= 1.6
Ng-[1- j M, <1

Darin ist

N2 Der Nachweis Fq / Frq
N3 Der Nachweis Veq / Vpra Unter Berlicksichtigung eines eventuellen Normalkrafteinflusses

Vpra Die Querkrafttragfahigkeit mit Berticksichtigung eines eventuellen Schubbeulens
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Eingabe

In einer neuen Position wéhlen Sie zunéchst die gewiinschte Norm sowie die
Lasteinleitungsmdglichkeit per Doppelklick in der Hauptauswabhl:

= Trager auf Trager
= Trager auf Wand

= Trager auf Knagge
= Last auf Trager

= Trager auf Stitze

Anschlieend geben Sie Material, Lasten, Querschnitte (Profilauswabhl), Auflager,
Rippen, Flanschbiegung etc. ein.

Die Programmoberflache fur die jeweilige Lasteinleitungsmddglichkeit ist den
Eingabeanforderungen entsprechend angepasst — d.h. fiir jede
Lasteinleitungsmaoglichkeit wird eine eigene Oberflache eingeblendet.

Materialauswahl

Bei Eingabe einer neuen Position sind die Werte fiir Baustahl und S235
voreingestellt. Uber die Auswahlboxen kénnen andere Stahlarten und Stahlgiiten
ausgewahlt werden.

Al

=-£3 Nom
O DIN 18800
® DIN EN 1993:2010
O ONORM EN 1993:2007
O BS EN 1993:2006
< System
<<> Trager auf Trager
& Trager auf Wand
<<> Trager auf Knagge
& Last auf Trager
@ Trager auf Stitze
&> Bemerkungen
&3 Ausgabe
4 Bildschim
&> Seitenansicht
§ Drucker

m

M
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[ Grafik 2D
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Mit einem Klick auf werden die Informationen Uber den gewéhlten Stahl angezeigt.
Das Programm waébhlt entsprechend der

J

Erzeugnisdicke des Querschnittes die entsprechende [ od Material ﬂ
Streckgrenze.
Bei einer Wahl einer nutzerdefinierten Stahlart kbnnen Stahl
Uber eigene Werte zur Berechnung verwendet
werden: Bezeichnung 5235
- Materialbezeichnung fy = 235.0 N/imm?
- Streckgrenze fy e = 360.0 N/mm?
- Zugfestigkeit fu EModul = 210000.0 Nimm?
- Elastizitatsmodul
GModul = 81000.0 N/mm?

- Schubmodul

o = 0.0000120 1/K
- Temperaturdehnzahl oT
- Korrelationsbeiwert BT Pw = 0.80

[T 0.30

- Querdehnzahl p
Wichte y 7= 78,50 KN/m?*

- Dickenabhéngige Angaben zu fy und fu - —
| Dickenabhangige Angabenzufy undfu |

ok [

FRILO Software GmbH 03.03.2022 Seite 8



Handbuch ST4

FRILO

////\\\\

Wahlen Sie zwischen Beton, Mauerwerk und freier Eingabe.

p
Auswahl Mauerwerk

i

Material

MW -Druckfestigkeit fk = 66 N/mm2
Beton

Gruppe 2
Nach EN 1992-1-1 werden die Betongiten C 12/15 bis
C 50/60 angeboten. Stekkaiegone]
Werte Uber Dialog auswahlen

Mauerwerk
Material: Optionen
In. der Gruppg Material wird Q|e Mauenmgrksdruckfestlgkelt, [vereinfachtes T v]
die Mauersteingruppe und die Mauersteinkategorie
ermittelt. gewohnliche Bemessungssituation
Wabhlen Sie dieses manuell aus oder klicken Sie auf die Ausfiihrungsklasse 1
Schaltflache ,Werte tiber Dialog auswahlen®, Giber die man
Mauerwerk nach Norm, nach Zulassung oder Wandgeometrie
benutzerdefiniert definieren kann. i, o 50,00 | @

Wandlénge o= 150,00 em
Optionen: Lasteinleitungshohe hc= | 248,00| am
In der Gruppe Optionen wéhlen Sie die
Berechnungsparameter, die fur die Mauerksberechnung
relevant sind: [_ox ][ avbrechen |
- Verfahren: vereinfachtes-, genaueres Verfahren J
- Bemessungssituation: gewohnlich, auBergewdhnlich, Erdbeben
- Ausfihrungsklasse: 1 bis 5
Wandgeometrie: A
Hier wahlen Sie weitere geometrische Parameter, die fir die \
Mauerwerksberechnung relevant sind T
(Bezeichnungen aus EN 1996) © :,’Y A

. . 2
- Randabstand a; (siehe Skizze) +
@O
- Wandlange |
gelo d {

- Lasteinleitungshohe (i.d.R. Wandhohe)
Bitte beachten Sie, dass je nach gewéahlter Norm (nationaler Anhang) einige Auswahlimdglichkeiten
eingeschrankt sein kdnnen.
FRILO Software GmbH 03.03.2022 Seite 9
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Lasteinleitungsmaoglichkeiten

Allgemeine Eingaben

Material
Fd Auflagerkraft [kN], positiv eingeben (GammaF-fach). Baustan )
R U sehl (5235 ~) [>>) 5235

GammaM Teilsicherheitsbeiwert des Materials (nicht wahlbar

flr Eurocode) Einwirkung
Fd= 160,00 kN
GammaM0= 1,0

Trager Uber den Button “Trager” erfolgt der Aufruf des Querschnitt
Dialoges zur Profilauswahl fiir den/die Trager. IPE 240

Stitze Uber den Button “Stiitze” erfolgt der Aufruf des Sigmax = 0,00 | Nfmm?2
Dialoges zur Profilauswabhl fiir die Stitze. geschweifit NEd= 0,00 kN

Sigmax Vorhandene Normalspannung am Stegbeginn unten 2 250
bzw. oben fiir den oberen bzw. unteren Trager (nur MEd= 500 kNm
DIN).

Geschweil3t Diese Option ist nur bei Auswahl eines Lange = 46,0 mm
benutzerdefinierten Querschnittes aktiv. Sie kann fiir Breite = 80,0 mm
die Lastausbreitung relevant werden.

. . . B Dicke = 10,0 mm

Ned / VEd / MEd BemessungsschnittgréfRen im Trager zur

. . . . Rippen
Berucksichtigung der gemeinsamen
Wirkung von (auBerer) Querlast und (innerem) Eta =0,99 <=1
Biegemoment / Normalkraft / Querkraft

(siehe DIN EN 1993-1-5, GI. (7.2) sowie DIN EN 1993-1-5/NA GI. (NA. 7)

Uber den Button “Rippen” erfolgt der Aufruf des Dialoges zur “Eingabe von Rippen”.

Zum Nachweis der Krafteinleitung ohne Rippen / mit Rippen — siehe Kapitel Berechnungsgrundlagen.

In einem Editierfenster kdnnen Sie zusatzlichen Text zu dieser Position eingeben. Dieser Text erscheint beim
Ausdruck der Ergebnisse/Systemdaten.

Anzeige des Ausnutzungsgrades (direkt unter der Grafik).

Im Folgenden werden die spezifische Eingabe zu den einzelnen Lasteinleitungsmaoglichkeiten erlautert.

Trager auf Trager

Wabhlen Sie zwischen “Kreuzung” und “Endauflager”. Der entsprechende Effekt wird sofort in der Grafik
angezeigt.

Bei Endauflager: Uber “Abstand” [mm] kénnen Sie den Abstand des oberen Tragers zur Mittelachse
beeinflussen. Auch diese Eingabe wird in der Grafik sofort sichtbar gemacht.

FRILO Software GmbH 03.03.2022 Seite 10



Handbuch ST4 F RI LO

////\\\\

Trager auf Wand

— wie bei “Trager auf Trager” beschrieben.

Zur Auswahl stehen: - Mértelfuge
- Neoprene
- Stahlplatte

Eingabe der Abmessungen von e
Wanddicke= 240,0 mm
- Auflager,
- Fuge und Fuge Lange= 100,0 mm  Uberstand
- Uberstand Breite= 1200 mm links= 30,0
Diese Werte werden in der Grafik sofort angezeigt, so dass Dicke= 150 mm  rechts= 40,0

Sie auch optisch erkennen, welches Eingabefeld der
jeweiligen Abmessung zugeordnet ist.

Fir Neoprene wird auBerdem die zulassige Spannung [N/mmZ] abgefragt (“zul=").

Fir die Stahlplatte konnen Sie tiber den Button “Profilauswahl” den Querschnitt definieren.

Hier wéahlen Sie, ob der Nachweis der Flanschbiegung gefuhrt werden soll.
Die Flanschbiegung wird nur nachgewiesen, wenn keine Rippen am Profil angeordnet sind.

Zum Nachweis der Flanschbiegung wird der Flansch des Profils als Kragarm mit der Héhe t betrachtet. Die
Lange Lk des Kragarms ergibt sich aus der mitwirkenden Breite c des Profils.

Die Lastausbreitung wird nach EN 1993-1-5 mit 1:1 angenommen.

Die Belastung p des Kragarms ergibt sich aus der Einwirkung
Fqa / (Auflagertiefe I, - ¢ ). Der Nachweis erfolgt fiir einen 1cm breiten Abschnitt des Flanschs.

Belastung p=Fa/(la-C)
Moment M=p -Lg- L/ 2

Widerstandsmomentprocm W=1t-t/6

mm

mm

Ermittlung der Auflagerpressung:

op = R/Ly) N

Fy = Auflagerkraft
Abmessungen des Auflagers: s

Lx Auflagerlange ( -tiefe)

Ly Maximal die Profilbreite bei Auflagerung auf Mortelfuge bzw. Breite der

Stahlplatte. r Lk

Die Pressung auf das Betonauflager wird gleichméfig verteilt angenommen. \yﬁiﬁr
Bei Auflagerung auf Mauerwerk gelten die Regelungen aus EN 1996. I —— —= -

FRILO Software GmbH 03.03.2022 Seite 11
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Das maximale Moment M an der Stahlplatte wird aus der gleichmaRig verteilt angenommenen
Auflagerpressung op (Sigma,D) errechnet.

( siehe: Thiele/Lohse, Stahlbau 1)
F-L
M :u.(l_ojgg.%)
8 Ly
br, Flanschbreite des unteren Flansches
Die vorhandene Spannung in der Stahlplatte ergibt sich zu
c = M/W
mit W=1,-t,-t,/6
t, Dicke der Stahlplatte

Die zulassige Druckspannung fir das neoprene Auflager wird standardméaRig mit 5 N/mm2 angenommen.
Dieser Wert kann verandert werden.

Trager auf Knagge

Knagge Dicke der Knagge in [mm] = Auflagerlange des Tragers + Abstand.
Breite der Knagge in [mm], unterhalb des Tragers im Schnitt gesehen.
Hohe der Knagge in [mm], Schweil3nahtlange zwischen Knagge und Stiitze.
SchweifRnaht Zwischen Knagge und Stiitze in mm

Abstand Zwischen Stitze und Trager in mm

Kontaktpressung zwischen Tragerflansch und Knagge:
Op = Fd /(Lx 'Ly)
Fy = Auflagerkraft

Abmessungen des Auflagers:
Lx Auflagerlange ( -tiefe)

Ly Lasteinleitungsbreite

Es wird eine umlaufende Kehlnaht an der Knagge zwischen Stiitze und Knagge vorausgesetzt.

Das Exzentrizititsmoment, das durch den kleinen Kragarm der Knagge entsteht, wird vernachlassigt.
Zur Aufnahme der Kraft F; werden nur die parallel zur Kraft verlaufenden Néhte nachgewiesen.

Das Stutzenprofil kann ein I-Profil oder ein Hohlquerschnittsprofil sein.

— Siehe Profilauswahl Stahl

FRILO Software GmbH 03.03.2022 Seite 12
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Last auf Trager

Lastplatte Profilauswahl (Flachstahl) fiir die Lastplatte. Weitere Eingabefelder fir die Lange
(parallel zum Tragersteg), Breite (entlang dem Tragerflansch) und Dicke der
Lastplatte in [mm].

Trager auf Stutze

langere Seite Hier wahlen Sie, ob Trager und Stiitzensteg in einer Ebene (parallel) oder senkrecht
zueinander liegen (siehe auch “Nachweis Trager” weiter unten). Beachten Sie die
entsprechende Darstellung in der Grafik.

Stahlplatte Profilauswahl (Flachstahl) fiir die Stahlplatte. Weitere Eingabefelder fur die Léange,
Breite und Dicke der Lastplatte in [mm].

Dicke aw Schweil3naht zwischen Stiitze und Stahlplatte in [mm].

Kontaktpressung zwischen Tragerflansch und Kopfplatte:
I:d /(Lx 'Ly)
Auflagerkraft

Gp
Fa

Abmessungen des Auflagers:
Lx maximale Kopfplattenlange

Ly Lasteinleitungsbreite

Der Trager wird an der kritischen Faser am Beginn der unteren Ausrundung des Steges nachgewiesen.

Liegen Trager- und Stiitzensteg in einer Ebene (parallel), besteht die Méglichkeit, die Flanschkrafte aus der
Stiitze Uber Rippen in den Trager zu tbertragen.

Im anderen Fall — Trager- und Stiitzensteg liegen rechtwinklig zueinander — ist der Nachweis der
Krafteinleitung nur ohne Rippen mdéglich (der Button “Rippen” ist dann gesperrt).

Es wird eine umlaufende Kehlnaht vorrausgesetzt.

Die Druckspannung infolge Fd wird anteilig auf Stiitzensteg und Stitzenflansch verteilt.

FRILO Software GmbH 03.03.2022 Seite 13
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Rippen-Eingabe

Die einzugebenden Mal3e ersehen Sie aus der Grafik, t = Rippendicke.

Ein Hinweis zu den Eingabefeldern wird jeweils in der Statuszeile (unten links) angezeigt.

Im Fenster werden aul3erdem Hinweise fiir die Eingabe angezeigt:

Rippendicke erf. t

Schweil3néhte

Max Eta

Profilauswahl
Rippe léschen

Einbauspiel

Hier sehen Sie die erforderliche Rippendicke. Wird dieser Wert unterschritten, ist der
Rippennachweis nicht erfillt. Eine Rippendicke gleich der erforderlichen Rippendicke
bedeutet eine 100%ige Auslastung der Rippe.

Abhéangig von den eingegebenen RippengréRen sehen Sie
Maximal- und Minimalwerte fir die einzugebenen Schweilnahte.

Eine Zusammenfassung der Rippenauslastung. Ein Eta-Wert von 10,0 deutet auf eine
nicht nachweisbare Situation hin. Meistens sind die Rippenmafle dann so klein, das
erforderliche Schweinahtlangen nicht eingehalten werden kénnen. Verwenden Sie dann
ein gréReres Profil.

Hier haben Sie die Auswahl zwischen Flachstahl und Breitflachstahl.
Die Rippe wird wieder geléscht.

Einbautoleranz. In diesem Dialog kann ein Maf3 in [mm] vorgegeben werden. Bei einem
dreiseitigen Rippenanschluss wird die Hohe der Rippe hr pro Seite um dieses Maf}
reduziert, um einen problemlosen Einbau der Rippe zwischen die Flansche zu
ermoglichen.

Dieses MaR ist nur im Ergebnisausdruck relevant.

tingabe von Hippen @
== 3200
Legs il Lanng v un L=y 7 awd F
hippenabressLngsn
| Pr Flauzweahl Lesid
- 52, O %
- T
= 10,4 mr r)awl
L= L2 mm i i
L= 150 mm
Sehweilinahte Riopendicke
awl= 3 mw [F0<=anl<=3E] erf b= SZmm
oWl = 53 mr (30 <=an: = 3E] mas Ela
AWt 21 mr (30 <=and =56 Ha =144
R e Ihscken ]| Anhaanel ] w3 | | ahhrechen
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Querschnitte und Profilauswahl

In diesem Programm kdnnen Tréger ausschlieBlich mit I-formigen Querschnitt berechnet werden. Fur die
Eingabe der Stutze ( Trager auf Knagge ) ist auch die Auswahl eines Hohlquerschnitts mdglich. Genormte
Bleche koénnen z.B. fir die Knagge oder die Rippen verwendet werden.

Die Auswahl, Eingabe und Bearbeitung von Querschnitten wird im allgemeinen Dokument
+Querschnittsauswahl.pdf* beschrieben.

GQuerschnitt auswahlen/@ndern
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Ausgabe

Ausgabe der Systemdaten, Ergebnisse und Grafik auf Bildschirm oder Drucker.

Uber den Punkt Ausgabe in der Hauptauswahl starten Sie den Ausdruck bzw. die Anzeige auf Bildschirm.

Bildschirm Anzeige der Werte in einem Textfenster
Drucker Starten der Ausgabe auf den Drucker
Word Das Textverarbeitungsprogramm MS-Word wird aufgerufen und die Ausgabe eingefugt,

sofern dieses Programm auf Ihrem Rechner installiert ist. In Word kdnnen Sie dann die
Ausgabe bei Bedarf nach Ihren Wiinschen bearbeiten.

3D-Grafik

Iﬂ Aufruf der 3D-Grafik

=

Zoom Fenster. Sie kdnnen mit der Maus einen gewiinschten Bildausschnitt aufzoomen
(vergrofRern).

o

Zoomen mit der Maus. Der Mauszeiger verwandelt sich in eine Hand. Bei gedriickter, bewegter
Maus andert sich die GroRe der Darstellung.

Zoom Vollbild. Das Bild wird komplett angezeigt.

Verschieben. Ein vergroRerter Ausschnitt kann bei gedriickter Maustaste verschoben werden.
Drehen mit der Maus. Bei gedriickter Maustaste kann das Bild gedreht werden.

Letzter Ausschnitt. Der zuletzt eingestellte Ausschnitt wird wieder angezeigt.

Speichern der Grafik in den Formaten BMP oder WMF.

I i

o G e oo

Anzeige entsprechend den dargestellten Symbolen.
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