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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung
der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der
Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich
» Service » Support » FAQ beantwortet.
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Anwendungsmadglichkeiten

Das Programm ST15 berechnet Rohrflanschverbindungen und FuRpunkte von kreisringférmigen Bauteilen,
sowie Einzel-Flanschverbindungen.

Die Bemessung der Flanschverbindung erfolgt nach [1]Petersen Stahlbau 2.Auflage, S. 506ff, bzw. S. 952ff.

Die Berechnung erfolgt durch die Auswertung der maximalen Zugspannung am Rohr bzw. Zugblech.

Beim Rohrflansch- und FuRpunktnachweis werden ausschlieilich Rundrohre verwendet.

Der Teilsicherheitsbeiwert yv fiir Stahl kann geéndert werden, die SchnittgréB3en bzw. Spannungen
(Flansch/Rohrflansch) bzw. Uberlagerungen beim FuRpunkt werden v -fach eingegeben.

Nach DIN 4133 Abschnitt 7.1.1. Tragsicherheit durfen die elastischen Grenzschnittgréen um 10% erhdht
werden — zur Beriicksichtigung der erhéhten Tragfahigkeit bei Plastizierung.

Eine Ausnutzung plastischer Tragfahigkeiten ist nicht zuléssig.

Im Programm werden an dieser Stelle die zulassigen Spannungen um 10% erhoht — die statischen Werte
(Widerstandsmomente) bleiben unverandert in der Ausgabe.

Wird der Nachweis als Betriebsfestigkeitsnachweis gefihrt, werden die aus den Beanspruchungen ermittelten
Spannungen als Spannungswechsel betrachtet und mit den zuléssigen Werten fiir die Betriebsfestigkeit
verglichen.

max AC < ACr

Diese Werte kdnnen vorgegeben werden als Bezugsgréf3e der Betriebsfestigkeit

AGa des Konstruktionsdetails entsprechend der Kerbfallklasse nach Tabelle 1 DIN 4133 fiir Schrauben,
Betonstahl, FuRpunkt, Flansch, Rippen, Rohr und Ringsteife.

Der Faktor n zur Ermittlung der Betriebsfestigkeit AGr ergibt sich aus den Spannungswechselzahlen und
Randbedingungen nach DIN 4133 Anhang B Punkt 3. und ist vorzugeben.

AGr=AGA- N Gl. (B.3) DIN 4133

Bei Blechdicken t > 25 mm kann AGr nach Gl. (B.4) in DIN 4133 abgemindert werden.
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Berechnungsgrundlagen

1.1  Ankerbemessung

Die Bemessung der Anker erfolgt als nicht vorgespannt, nach den folgenden Methoden.

1.1.1 Iteration nach Petersen

Berechnung kreisformiger und kreisringférmiger FuBplatten mit Schraubenankern nach [1] S.960 unter Ansatz
des Ersatzschraubenquerschnitts, der sich aus dem Verhéltnis der EModuli des Ankerstahls und des Betons
ergibt.

Ergebnis der iterativen Berechnung ist eine Randdruck - und Randzugspannung.

Aus der Randzugspannung wird die maximale Zugkraft des Ankers ermittelt.

1.1.2 Einfache Formel von Petersen
Ermittlung der Ankerkraft nach [1] GI1.55 S.957 bzw. S.963 (Beispiel)

r = Radius des Schraubenkranzes

1.1.3 Stahlbau Handbuch
Ermittlung der Ankerkraft nach [2] GI.39.9-19)

r = Radius des Rohres

1.1.4 Bemessung analog Stahlbetonbemessung
Die Bemessung der erforderlichen Stahlflache der Anker erfolgt analog der Stahlbetonbemessung.

Die Anker werden in diesem Fall nicht mit Druck beansprucht.

1.2 Aus der Ankerbemessung resultierende Ful3plattenbemessung

Zur Bemessung der Fu3platte wird das Kragmoment, das sich aus dem Hebelarm des Ankerabstands und der
maximalen Ankerkraft ermittelt, gegen das Widerstandsmoment der FuRplatte verglichen.

Ebenso wird ein 1 cm breiter Druckstreifen der FuRplatte mit der Lange des Uberstands der FuRRplatte iiber das
Rohr mit der ermittelten Betondruckspannung belastet.

Beim Vorhandensein von Rippen erfolgt die Berechnung analog als zwischen den Rippen eingespannte Platte.

Ergibt der gewahlte Ankernachweis als Ergebnis nur die Zugkraft am Anker, muss der Nachweis der Ful3platte
auf Druck gesondert gefiihrt werden.

Die Berechnung der FuBplatte erfolgt auf diese einfache Weise, ohne Beriicksichtigung von
Krempelmomenten oder den Steifigkeitsbeziehungen zwischen Rohrmantel und FuRplatte - das wiirde eine
FEM-Berechnung erfordern, die uns zur Zeit fiir dieses Modell noch nicht zur Verfiigung steht.

1.3  Rippenbemessung

Die Bemessung der Rippen erfolgt nach [3] S.310 als zweiseitige bzw. mit Ringsteife als dreiseitige Rippe. Die
Belastung ergibt sich aus der Rohrspannung und dem Abstand der Rippen.
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1.4  Ringsteife

Die Ringsteife wird nach [3] (36.9_1 bis _ 17) S.1091 ff berechnet. Das Moment im Mantelblech und die
Stdrspannung in Umfangsrichtung fiir den Fall, dass Rippen, aber keine Ringsteife vorhanden sind, werden
ausgegeben.

Die Flanschbemessung erfolgt nach [1] S.953ff LaschenstoRe - Flanschstole, bzw. S.506ff Stirnplatten- und
Flanschverbindungen.

[1] Petersen Stahlbau 2.verbesserte Auflage

[2] Stahlbau Handbuch Band 2, zweite, neu bearbeitete Auflage, Stahlbau-Verlagsgesellschaft mbH.K&In
1985

[3] Kahlmeyer
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Einstellungen zur Berechnung

|
Option  Betrieh=festigheftsnachweis Erweltert
Folgende Optionen kénnen festgelegt werden: sl

- Flanschgeometrie nach DIN 4133 Fall a priifen. i [lemtensme

i

en mit Referenz beim Programmstart akiuslisieren

- Ausgabeoptionen fir die Nachweise.

- Zulassige GrenzschnittgroBen um 10% erhdhen: Flansch/Rohrfiansch

Die Grenzspannung wird nach DIN 4133 7.1.1 im Hinblick auf die | [+] Aanschgeometrie nach DIN4133 Fall a pnFen
vorhandenen plastischen Reserven um 10% erhéht.

- Die Einheiten firr die Druckausgabe festlegen. i fusmmpehye slestn/utetiec v Rechins

FA Ausgabe plasto/statischer Nachweis

| [] Ethobung der zulassigen GrenzschrittgroBen um 10%
| Einheten fur die Druckausgabe

@ cm kNem® (Cymm , N/mm?

0K Ahbrechen (k

B Optionen zum Programm

Eingabe von Aca fiir den Betriebsfestigkeitsnachweis fiir die Option Betriebsfestigkettsnachweis | Eweitet
aufgefihrten Bauteile (Schrauben ...).

AG ist die BezugsgroRe der Betriebsfestigkeit entsprechend Eingabe von agp furfolgende Nachweise
der Kerbfallklasse nach Tabelle B.1 in DIN 4133 (1991). Stk |—| NJmm3
Die Betriebsfestigkeit AGr wird hierbei unter Verwendung der Betonstahl = | __3§,p[§| N/mim?
durch den Anwender vorzugebenden BezugsgréRe AGa Fulpunkt = |7?‘1.D[} N/mm?
berechnet. gk = N/mm?
Ebenso wird der Faktor n zur Ermittlung von AGg vom Rippen = N/mm?
Anwender vorgegeben: Rohr = 11200  N/mm?
AGR=AGA-N Gl. (B.3) DIN 4133 Ducking= [ 71,00 N/mm?

Bei Blechdicken t > 25 mm kann AGr nach Gl. (B.4) in DIN 4133

abgemindert werden. Faktor zur Emitiung von aoR = | 073

[T Abmindenung der Betriebafestigkeit bel t>25 mm DIN4133(B.4)

| Abbrechen Ubemehm
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Systemeingabe
Stahl
Klicken Sie auf den Button ,Stahl“. Auswahl Stahl X
Durch Auswahl eines Stahls (Stahl DIN 18800 und Stahlsorten nach
DIN 4133 Tabelle 1,2,3) aus den Listen werden die zugehorigen
(@) Stahl 5355 v

Materialkennwerte automatisch gesetzt. Die Vorgaben kénnen aber
mit eigenen Werten Uberschrieben werden.

Fur allgemeine Baustahle werden die zulassigen O Allgemeine Baustahle

Schweil3nahtspannungen mit Alfa w ermittelt. (O Warmfeste Stahle
(") Michtrostende Stihle

Betriebstemperatur 00| =¢
Betriebstemperatur E-Modul, fyx und Gamma werden in
Abhangigkeit der Betriebstemperatur Bezeichnung
. a5
vom Programm ermittelt. 5450
Bezeichnung Kurzbezeichnung des gewahlten Kennwerte
Materials. Kann ebenfalls Streckarenze 360 N/mm
Uiberschrieben werden. E-Modul = 210000 | N/mm
Streckgrenze fy Charakteristischer Wert der Alfa w = T
Streckgrenze. B '
E-Modul Charakteristischer Wert des E-Moduls.
Abbrechen
Alfaw Beiwert fir die

GrenzschweiRnahtspannung nach DIN 18800

Profilauswahl

Die Rohrprofile kdnnen entweder aus der FRILO-Profildatei entnommen oder tiber die Abmessungen
eingegeben werden.

Allgemeine Bedienungshinweise zur FRILO-Profilauswahl finden Sie im Dokument
Querschnittsauswahl.pdf
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w Meue Position - 5T13 FuBpunkt Flansch 01/2022 - [Rehrflansch] - O s
& Datei Bearbeiten Optionen Ansicht Hilfe - [l ||
‘Daml@an|(9e||
=2 Material
= System Stahl | 5355 Gammah=
s Fulbpunkt R
: 8 Ruhll'}ﬂansch Cuerschnitt
unten gleich oben
i Q Flansch . i
> Bemerkungen RO 318 X 10 RO 318 X 10
= Ausgabe
&> Bidschirm Hlateeh "
2 O Seitenansicht ® auBenliegend g9e=
- Drucker I Jinnenhenend Dicke=
-l Wore Uberstand am Rohr
= Ausgabeprofi
- Grafik 2D aw,u= mir aw,o= mer
[ Grafik3D
[ System Schrauben
-] Bemerkungen Schraube | M12-88P
- Ergebnisse
@ 11Schnittgrafien Anzahl= Abstand= mn

w0 22Schnitgrofen i

1.5chnittgréBen b I 1

[ Nachweis Betriebsfestigkeit

SchnittgroBen
unten | Werte von unten dbernehmen

“=1x | @ Ndus=[ 1000]kN  Ndo= kN
Md,u= kN Md,o= kNrv

2 Projekt (=] Eingabe

Spannungen Eta
O %= ST S 0.0 Nfmm - |Geometrie vorh. 10,681 > 2,880 ! max Schraubenabstand
Lange Flansch B0 o]®[ o8 ooo]m cs

MUM

Die Definition der Verbindung erfolgt durch die Stahlauswabhl, die Vorgabe von yw ( siehe Schnittgré3en), die
Auswabhl der Rohrprofile (Profilauswahl) und die Definition des Flansches Uber seine Abmessungen.

Der Flansch kann entweder auRen oder innen liegen. Er wird mit einer minimalen Lange, der Dicke, dem
vertikalen Uberstand am Rohr sowie den SchweiRnahtdicken am oberen bzw. unteren Rohrquerschnitt
definiert.

Die Schrauben sind umlaufend gleichmaRig verteilt angeordnet, der Abstand von der FlanschaulRenkante gilt
bis zur Mitte des Durchmessers der Schraube.

Es besteht die Méglichkeit, mehrere Schnittgréf3en- bzw. Spannungskombinationen zu verwalten
(SchnittgréRen fir Rohrflanschverbindung).

Test der Mindestgeometrie:

Die Mindestgeometrie des Flansches nach DIN 4133 S.22 Fall a kann nachgewiesen werden:
- maximaler Abstand vom Rohrmantel

- dazugehoriger Mindestabstand von der FlanschaulRenkante

- minimale Flanschdicke

- minimale Rohrdicke

- maximaler Schraubendurchmesser

- minimaler Schraubendurchmesser

- maximaler Schraubenabstand
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Die Bemessung der Flanschverbindung erfolgt nach Petersen Stahlbau 2. Auflage, S. 506ff, bzw. S. 952ff.
Die Berechnung erfolgt durch die Auswertung der maximalen Zugspannung am Rohr — anhand des
Schraubenabstands wird die Einflussbreite ¢ pro Schraube ermittelt.

Die maximale Zugspannung am Rohr wird entweder vorgegeben oder aus den SchnittgréRen ermittelt.

Fur die vorhandene Zugkraft Z werden daraus die Kréafte in der Zugfeder = Schraube FvS und in der Druckfeder
FvD ermittelt. Die vorhandene Zugkraft ist die maximale Zugspannung im Rohr dividiert durch die Rohrdicke
und die Einflussbreite c, die sich aus dem Schraubenabstand berechnet — umgerechnet auf den Schwerpunkt
des Schraubenkranzes.

Bei aulRenliegendem Flansch wird der Radius des Schraubenkranzes rs gleich dem Radius der
Mantelmittellinie gesetzt.

Flanschfeder:

Die Berechnung erfolgt nach Petersen [1] S. 508 9.7.4.3, Formeln fiir die Schrauben - und Flanschfedern S. 510
Ermittelte Werte:

-CSs Feder Schraube

-CD1 DruckFeder

-CD2 DruckFeder

-CD DruckFeder

-C GesamtFeder

-p Verteilungszahl

-q Verteilungszahl

-K Drehfederkonstante Mantelblech aus rm oder mit Ls

(Beim Flansch kann die Drehfederkonstante K auch tber die Lange Is des Zugbands bestimmt werden, oder —
wie beim Rohrflansch — tiber den mittleren Rohrdurchmesser).

Flanschkraftverteilung:
Berechnung erfolgt nach Petersen [1] Kraftverteilung am Flansch GI 71 ... 73 S. 508, Bsp. S. 955

- Ermittlung von a-, B-, -, 8-, e-Faktor und der Kraft F an der Schraube.

Elasto-statischer Nachweis:

Es wird das elasto-statische Modell Petersen Stahlbau S. 510. gerechnet und die Momente am Flansch und
am Rohr (Zugblech) ermittelt.

Unter Berticksichtigung der Vorspannung wird nachgewiesen, bei welcher Zugkraft Zkrit die Verbindung klafft.

Plasto-statischer Nachweis:

Es wird das plasto-statische Modell Petersen Stahlbau S. 511. gerechnet und die 3 Versagensmodi fir den
Flansch untersucht:

- Versagensmodus A - Schraubenbruch
- Versagensmodus B - FlieRgelenk Schnitt 3 Mantelrohr

- Versagensmodus C - FlieRgelenk Schnitt 2 Flansch

Falls die Option ,zulassige GrenzschnittgroRen um 10% erh6hen” eingeschaltet ist, werden fiir den elasto-
statischen Nachweis die zulassigen WiderstandsgroRen um 10% erhoht, der plasto-statische Nachweis
entfallt.
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%" Datei Bearbeiten Optionen Ansicht Hilfe - |
3
DS | &R 9 ¢ =P =R
=il =| Material
=] Syst
Tl stahl | 355 GammaM=|  10]
5 O Rohrflansch tarach
i @ Flansch -
i 0 Bemerkungen 3
= Ausgabe .
&> Bildschirm Dicke = "”"r M 36 = 10:0 HY
< Seitenansicht Verteilungsldnge = 110,0 | mm
i Drucker 2 5( 48 2
Il Word Uberstand am Zugband = mmr '| '| '| '| |
== Ausgabeprofil
[ Grafik 2D Schweifnaht aw = mrr I B
¢ Grafik 30
S S;;'em AnschluBblech |
[ Bemerkungen Dicke = mrm |
‘-[¥l Ergebnisse i I —
Ermittlung der Drehfederkonstante dber: 1 |
@® Rohr| RO330X10 m= | 1852,0 |mm |
(C) Lange AnschluBblech ls= 00 mm i —F
Schrauben |
= 2 :
2 Brojelt [ Eingabe | Schraube | M 36-10.9 HP
= Taw = 7,0 mm
—2lx Abstand = mr ’
Beanspruchung |Zi | 48 | Sl |
A a1 A A
[0 | Machweis Betriebsfestigkeit
® Zugkraft am Zugband = | 165,50 | kN 1
Eta
O 9 im Zugband = 752 N/mm |Geometrie vorh, 5,000 < 7,125! min Abstand von der FlanschauBenkante

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

g 0,00

000

[m] C5

MUM

Die Definition der Verbindung erfolgt durch die Stahlauswabhl ,die Vorgabe von ywm (siehe SchnittgréRen) und die
Definition des Flansches und des Zugbandes (iber ihre Abmessungen.

Der Flansch wird mit einer Lange, der Dicke, dem vertikalen Uberstand am Zugband sowie der
Schweil3nahtdicke definiert. Die Einflussbreite ¢ wird vorgegeben.

Der Abstand der Schraube gilt von der FlanschauRenkante bis zur Mitte des Durchmessers der Schraube.

Es besteht die Méglichkeit, zwischen der Eingabe einer Zugkraft bzw. der Spannung im Zugband die

Beanspruchung zu wahlen.

Die Drehfederkonstante K des Anschlussblechs kann entweder tiber den mittleren Rohrdurchmesser (wie beim
Rohrflansch) oder tber die Lange Is des Zugbands bestimmt werden.

Zur Berechnung siehe Kapitel Rohrflansch
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Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. ] 000| ¥ [ o00|® [ 000](m] 5 NUM

Die Definition des FuBpunkts erfolgt durch die Stahlauswahl die Vorgabe von yu (siehe SchnittgréRen), die
Auswabhl des Betons und des Rohrprofils (Profilauswahl) und die Definition der Fu3platte tiber ihre

Abmessungen.

Der FuBpunkt kann mit quadratischer, kreisférmiger oder kreisringformiger Ful3platte ausgebildet werden.

Die Schweif3naht zwischen Rohr und FuBplatte wird nachgewiesen, wenn keine Rippen angeordnet sind.

Als Zuganker kénnen Betonstabstahl, Hammerschrauben oder Schrauben gewahlt werden.

Die Anker sind umlaufend gleichméRig verteilt angeordnet, der Abstand von der Fuplattenauf3enkante gilt bis
zur Mitte des Durchmessers des Ankers. Die Eingabe der Anzahl der Anker erfolgt bei quadratischen
FuRplatten pro Seite, ansonsten ist die Gesamtanzahl einzugeben.

Es besteht die Mdglichkeit, mehrere Uberlagerungen zu verwalten
(Uberlagerung fiir den FuRpunkt).

Rippen sind als zweiseitige bzw. — bei Anordnung eines Druckrings — dreiseitige Rippen gleichmaRig Giber den
Rohrquerschnitt verteilt. Es wird die Anzahl der Rippen fiir das gesamte Rohr angegeben.

Die Belastung der Rippe wird anhand der Spannungsverteilung im Rohr pro Segment(Lasteinzugsbereich) der

Rippe ermittelt.

FRILO Software GmbH
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Die Bemessung der Zuganker an der Ful3platte kann nach 4 Methoden erfolgen:

1.

Berechnung analog einer Stahlbetonbemessung, wobei dem Stahl keine Druckspannungen zugeordnet
werden.

Die Bemessung der Anker erfolgt mit der FRILO-Stahlbetonbemessungsbibliothek FLBemBn:

Die Bemessung der erforderlichen Stahlflache (der Zuganker) erfolgt analog der Stahlbetonbemessung,
wobei dem Stahl keine Druckspannungen zugesprochen werden.

Es wird mit einer gleichmaRig tiber den Umfang verteilten Bewehrung gerechnet fur die kreisférmige,
kreisringférmige bzw. quadratische Ful3platte. Fiir die quadratische Fuplatte wird ausschlief3lich diese
Berechnungsmethode angewandt.

Fur Betonstahl als Zuganker werden die Werte entsprechend der Stahlbetonbemessungsbibliothek
ermittelt, bei Verwendung von anderen Zugankern (Schrauben) wird dem Stahl eine maximale Dehnung
von 5 promille zugeordnet und der entsprechende fy-Wert der Festigkeit.

(Gamma Stahl = 1,0 da y bereits in fy enthalten ist - Betonstahl Gamma = 1,15)
Ergebnisse dieser Berechnung:

- die erforderliche Stahlflache It. Bemessung insgesamt umlaufend,

- die maximale Spannung am Stahl,

- die maximale Betonkantenpressung,

- die Flache der Druckkraft,

- die Gesamtzugkraft,

- die maximale Zugkraft pro Stab und

- die gleichférmige Pressung am Beton.

Iteration nach Petersen Stahl im Hochbau [1]

Die Berechnung erfolgt nach Petersen Stahlbau S. 960 Abschnitt 23.2.10.3, nicht vorgespannte
Verankerung.

Dabei wird nach Tafel 23.3 Fall b mit dem Ersatzschraubenquerschnitt t, der sich aus den
unterschiedlichen E-Moduli von Stahl und Beton ergibt, gerechnet.

Bemessungsfall ist entsprechend dieser Tafel Fall 1 bis 3, wobei Fall 2 (Nulllinie innerhalb
FuRBplattendffnung und Fall 3 Nulllinie im Kreisring) nur bei kreisringférmigen Ful3platten auftritt.

Fall 4 ist der Sonderfall N=0.

Ergebnisse dieser Berechnung:

- der Bemessungsfall der Iteration,

- die maximale Schraubenzugkraft aus Iteration,
- der Winkel der Nulllinienlage,

- die maximale Betonpressung,

- die maximale Zugspannung,

- der Ersatzschraubenquerschnitt und

- der Radius der Nulllinienlage.

Einfache Formel nach Petersen Stahl im Hochbau [1]
Die maximale Ankerzugkraft ermittelt sich aus der Formel nach Petersen Gl. 55
Fs=N/n+2/n- M/rs.

rs = Radius des Schraubenkranzes

FRILO Software GmbH 14.12.2021 Seite 11
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4. Berechnung nach Stahlbau Handbuch [2] S. 1091ff
Die maximale Ankerzugkraft ermittelt sich aus der Formel nach Petersen Gl. 55
Fs=N/n+2/n- M/rq.
rm = mittlerer Rohrradius

Werden keine Rippen angeordnet, wird das Flanschmoment nach Bild a Formel (36.7-9) ermittelt.

Wenn keine Rippen angeordnet sind, erfolgt der Nachweis der Ful3platte als Kragarm, der am Rohrquerschnitt
eingespannt ist.

Die Belastung ergibt sich einmal aus der gleichmafigen Druckspannung unter der Fu3platte und der
maximalen Zugkraft eines Ankers, die entsprechend dem Ankerabstand Uber die Einflussbreite am Rohr
verteilt wird.

Sind Rippen angeordnet, werden die vorgenannten Belastungen auf eine beidseitig in den Rippen
eingespannte Platte angesetzt.

Wenn keine Momentenbelastung auftritt, wird die Ful3platte als Kreisplatte mit der gleichmafigen Belastung
infolge Normalkraft durch FuBplattenflache bemessen.

Je nach Geometrie des FuRpunkts wird die Fu3plattenbemessung durchgefiihrt:

mit Rippen:
Beanspruchung "auf3en" als zweiseitig zwischen den Rippen eingespannte Platte. Die Breite der Platte

entspricht der Rippendicke abzuglich der Rippenaussparung c und die Lédnge der Platte ist der Abstand der
Rippen in der Schraubenachse.

Moment infolge Zug an der Schraube ist M =Z / Breite - Ldnge / 8
Moment infolge Druckspannung M =q - Breite - Lange / 12
ohne Rippen:

Platte "auBen" wird als Kragarm gerechnet.

Moment infolge Zug an der Schraube istM=Z-a/e

a = Abstand der Schraube vom Rohrmantel

e = Abstand der Schrauben bezogen auf den mittleren Rohrdurchmesser

Moment infolge Druckspannung M =q - Kragarmz? / 2

Belastung nur durch Druckkraft:

Kreisringplatte: Prifen des Kragmoments nach "innen", wenn der Kragarm nach innen grof3er ist.
Kein Kreisring:  Eine vom Rohr umschlossene Kreisplatte wird berechnet.

Bei Rippen bzw. groBem Kragarmmoment wird die Kreisplatte eingespannt, ansonsten gelenkig gelagert
gerechnet.
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Ruckgabewerte Plattenberechnung:

- Wp Widerstandsmoment plastisch

- We Widerstandsmoment elastisch

- Tp Plattendicke plastisch

- Te Plattendicke elastisch

- Moment inf. Druck (Druckflachenkraft fir Plattenbemessung)
- Moment inf. Zug (Zugkraft an der Schraube)

- Feldbreite der zweiseitig eingespannten Platte bei Rippen

- Kreisring Kragarm nach innen

- Mf maximales Feldmoment bei nur Druck

- Ms maximales Stutzmoment bei nur Druck

- Maximales Moment

Rippen

Rippen sind gleichmaRig Giber den Rohrquerschnitt verteilt — die Anzahl entspricht den Zugankern bzw. der

Halfte der Anzahl der Zuganker des Rohres.

Die Belastung der Rippe wird anhand der Spannungsverteilung im Rohr pro Segment (Lasteinzugsbereich) der

Rippe ermittelt.

Die Bemessung der Rippen erfolgt nach Kahlmeyer, Stahlbau nach DIN 18800 (11.9), Abschnitt 8, S. 308.

Die maximal mdégliche Rippenbreite ergibt sich demnach aus der Geometrie des einleitenden Rohres und der
FuRplatte, bzw. der Breite des Druckrings. Die Rippen werden als zweiseitige Rippen, bzw. — bei
Vorhandensein einer Ringsteife — als dreiseitige Rippen bemessen.

F1 ist die Last pro Rippe (siehe auch Petersen S. 550)

Eingabe von Rippen

Rippenabmessungen
hr= T
Pk T
heli= mer g —Eé'fz ,
o= i .BE"”‘
Schweifinghte A
awl = mer I
awd = IE mer
aw3 = mrr

Ok Abbrechen
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- Erforderliche Dicke

- Spannung in der Rippe

- Maximale Schwei3nahtspannung

Zweiseitige Rippe:

-F2

-el

-e2

-Awl

- Aw2

- SigmaVvwl
- SigmaVvw?2

Kraft

Hebelarm

Hebelarm

zugehdrige Schweil3nahtflachen
zugehdrige. SchweilRnahtflachen
Schweil3nahtspannung Vergleichsspannung

Schweil3nahtspannung Vergleichsspannung

Dreiseitige Rippe:

-F2

-el

-e2

-Awl

- Aw2

- Aw3

- SigmaVvwl
- Tauw2

- Tauw3

Kraft

Hebelarm

Hebelarm

zugehdrige Schweil3nahtflachen
zugehdrige SchweilZnahtflachen
zugehdrige Schweil3nahtflachen
Schweil3nahtspannung Vergleichsspannung
Schweil3nahtspannung

Schweil3nahtspannung

h - Rippenhdhe

b - Rippenbreite

¢ - Aussparung der Rippe am Rohr bzw. an der FuRBplatte

Fur die Einleitung der Krafte in die Rippen werden folgende Annahmen

getroffen:

GleichmaRige Verteilung der einzuleitenden Vertikalkraft F1 auf die Léange

(b-c).

Der Angriffspunkt der Vertikalkraft hat daher den Abstand el =c) /2 vom

Rohr.;

Das dadurch hervorgerufene Moment M = F1 - el wird durch die
entgegengesetzt wirkende Kraft F2 aufgehoben.

Dreieckige Pressungsverteilung im Bereich (h - ¢) mit Hebelarme2=(2-h +c) /3

+— b —F
Fz 4
T Fi ¢os
& b
PR e

FRILO Software GmbH 14.12.2021

Seite 14



Handbuch ST15 FRI LO

////\\\\

Ringsteife

Der Nachweis der Ringsteife erfolgt nach Stahlbau Handbuch S.1091ff.
Es werden die Krafte fiir den Symmetrie- und den Antimetriefall an der Rippe und an der Ringsteife ermittelt.

Fir das sich daraus ergebende Biegemoment erfolgt der Nachweis der Ringsteife.

- Kraft an der Rippe langs zum Rohrmantel Symmetriefall S. 1091 (36.9-3)
- HilfsgroRRe k Symmetriefall S. 1091 (36.9-5)

- Kraft an der Rippe langs zum Rohrmantel Antimetriefall S. 1092 (36.9-7)
- HilfsgroRRe k Antimetriefall S. 1092 (36.9-9)

- Kraft an der Rippe im Druckring Symmetriefall nur N S.1091 (36.9-4)

- Biegemoment in der oberen Ringsteife Symmetriefall S.1092 (36.9-10)

- Kraft an der Rippe im Druckring Antimetriefall S.1092 (36.9-8)

- Biegemoment in der oberen Ringsteife Antimetriefall S.1092 (36.9-10)

- Widerstandsmoment Ringsteife

- Spannung an der Ringsteife

Mantelblech

Es wird die mittragende Breite des Mantelblechs und die Stérspannung in Umfangsrichtung des Rohrmantels (
S.1092 (36.9-16)) ermittelt.

- Kraft an der Rippe langs zum Rohrmantel Symmetriefall S. 1091 (36.9-3)
- HilfsgroRRe k Symmetriefall S. 1091 (36.9-5)

- Kraft an der Rippe langs zum Rohrmantel Antimetriefall S. 1092 (36.9-7)
- HilfsgroRRe k Antimetriefall S. 1092 (36.9-9)

- Hilfswert b* S. 1092 (36.9-9)

- Hilfswert ¢ (Zeta) S. 1092 (36.9-12)

- Hilfswert 1 (Eta) S. 1092 (36.9-13)

- Mittragende Breite Mantelblech B S. 1092 (36.9-15)

- Moment am Rohrmantel Symmetriefall S. 1092 (36.9-16)

- Moment am Rohrmantel Antimetriefall S. 1092 (36.9-16)

- Stérspannung in Umfangsrichtung S. 1092 (36.9-17)
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Zuganker (Ful3punkt)

In diesem Fenster erfolgt die Auswahl der Zuganker an der Ful3platte. SR

Es kann zwischen Betonstabstahl, Hammerschrauben, Schrauben und '

freier Eingabe der GroéRe und Festigkeit der Anker gewahlt werden. e e

ds 8 BST420

M 30

M 36
Kd A7

() Schrauben
M 16 5.6
W 20 8.8
hd 37 e Ann i
(®) freie Eingabe
d=| 800|mnAs= | 50260| mm

Modul= M/ mim
sigma,R= MN/mm

Abbrechen

Uberlagerungen fir den FuBpunkt

In diesem Fenster konnen mehrere Uberlagerungen fiir den FuRpunkt verwaltet werden.

Mit Aktivierung der Option BFK wird die Eingabe fir den Betriebsfestigkeitsnachweis festgelegt
(Betriebsfestigkeitsnachweis nach DIN 4133), d.h. die sich aus den Werten Md und Nd ergebenden
Spannungen werden mit der Betriebsfestigkeit verglichen.

Uberlagerungen far die Fubpunktbermnessung pes

Uberlagerungen { Design-Lasten)
EMRERE

Nr  Name  Nd[kN]=Fx Vyd[kN]=Fy Vzd[kN]=Fz Myd[kNm]= Mzd[kNm]= Mxd[kNml= BFK Ord K »
1 |1.0berlageru | 800,00 0.00 0,00 5000,00 0.00 0,00 ]

;Amﬂmmhmm_x

| Abbrechen
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Betriebsfestigkeitsnachweis nach DIN 4133

Eingabe von Optionen fiir den Betriebsfestigkeitsnachweis
Uber » Optionen » Einstellungen
» Betriebsfestigkeitsnachweis.

B Opticnen zum Programm

Option  Betriebsfestigketsnachweis  Enweitert

Eingabe von Agp, fir folgende Nachweise

Siehe auch Kapitel Einstellungen zur Berechnung: Schrauben = N/mm?
Betriebsfestigkeitsnachweis nach DIN 4133 Betceia = p—
Fulpunkt = M/mm?

Flansch = MN/mm?

Rippen = N/mm?2

e M/mm?

Druckring = MN/mm?

Faktor zur Emnittlung von Acg =

[] Abminderung der Betrishsfestigkett bei t>25 mm DIN4133B.4)

Schrauben (Rohrflansch/Flansch)

Abbrechen | Obemehm
In diesem Fenster erfolgt die Auswahl der Schrauben furr den Flansch. S ot %
Es kdnnen die GrofRe, Festigkeit und die Vorspannkraft der Schraube gewahlt
werden. M 16 A 5.6 ~ |
. . . . . . M 20 8.8
Weitere Hinweise finden Sie in den Kapiteln Flansch / Rohrflansch.
P M2 T

Die Schrauben miissen fiir die Flanschverbindung vorgespannt sein, um eine mi‘;

klaffende Fuge zu vermeiden. M 30 () Rohe Schraube

W (®) PaBschraube

Vorspannkraft = |510,C'D | kN

Unterlegscheibe 66,0-37,0- 6,
: . - _ Abbrechen

Schnittgré3en fur die Rohrflanschverbindung

SchnittgraBen far Rohrflanschverbindung *

Nr Name Wd,u[kN] Md,u[kNm] Vd,u[kN] Mxd,u[kNm] Sigd,u[N/mm?] Nd,o[kN] Md,o[kNm] Vd,o[kN] Mxd,o[kNm] Sigd,o[N/mm?] BFK Sigm

1 1 |1.5chnittgrdfen | 10,00 20,00 0,00 0,00 26,67 10,00 20,00 0,00 0,00 26,67 0o

22 |2 Schnitgrafien | 20,00 30,00 0,00 0,00 3040 20,00 30,00 0,00 0,00 3949 0Ol

3

In diesem Fenster kdnnen mehrere SchnittgréfRen- bzw. Spannungskombinationen fur den Rohrflansch
verwaltet werden.

Wird die Option fur Sigma (Sig) aktiviert, sind Eingaben fur die Spannung méglich, ansonsten sind die
Eingabefelder fur die Schnittgrof3en aktiv.

Mit Aktivierung der Option BFK wird die Eingabe fir den Betriebsfestigkeitsnachweis festgelegt
(Betriebsfestigkeitsnachweis nach DIN 4133).
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Ausgabe

Ausgabe von Systemdaten, Ergebnissen und Grafik auf Bildschirm oder Drucker.

Uber den Punkt Ausgabe in der Hauptauswabhl starten Sie den Ausdruck bzw. die Anzeige auf Bildschirm. Bei
einigen Programmen missen Sie die Ausgabefunktionen Uber das Register ,Ausgabe” einblenden.

Bildschirm Anzeige der Werte in einem Textfenster
Drucker Starten der Ausgabe auf den Drucker
Word Das Textverarbeitungsprogramm MS-Word wird aufgerufen und die Ausgabe eingefiigt,

sofern dieses Programm auf Ihrem Rechner installiert ist. In Word kdnnen Sie dann die
Ausgabe bei Bedarf nach Ihren Wiinschen bearbeiten.

Folgende Moglichkeiten gibt es, das Textfenster aufzurufen:

B
- Uber das Textfenster-Symbol

- Uber den Menlipunkt: Fenster — Bildschirmausgabe

In der Textausgabe am Bildschirm werden, unabhéangig vom Ausgabeprofil der Hauptauswabhl, immer alle
vorhandenen Daten angezeigt (System, Belastung, Ergebnisse).

Wenn das Textfenster aktiv ist (z.B. durch Anklicken mit der Maus), dann kann der Inhalt durch Klick auf das

Drucker-Symbol gl in der oberen Symbolleiste zum Drucker geschickt werden. Die Druckfunktion erscheint
auch, wenn Sie mit der rechten Maustaste ins Textfenster klicken.

Grafische Darstellung

Das System kann im Grafikfenster dargestellt werden.
Zum Aufruf einer Grafikdarstellung stehen folgende Moglichkeiten zur Verfugung:

Aufruf Giber das Grafikfenster-Symbol.

Die dargestellte Grafik lasst sich jederzeit tiber das Drucker-Symbol in der oberen Symbolleiste auf Drucker
ausgeben.

Visualisierung uber eine 3D-Grafik-Darstellung.
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