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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie ,Allgemeine Dokumente und
Bedienungsgrundlagen” auf unserer Homepage www.frilo.eu unter CAMPUS im Downloadbereich
(Handbuicher).

Tipp 1: Bei Fragen an unsere Hotline lesen Sie Hilfe — Hotline-Service — Tipps.
Siehe auch Video ERILO-Service.

Tipp 2: Zuriick im PDF - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es mit der
Tastenkombination <ALT> + ,Richtungstaste links"

Tipp 3: Haufige Fragestellungen finden Sie auf www.frilo.eu unter » Service » Support » FAQ beantwortet.
Tipp 4: Hilfedatei nach Stichwdrtern durchsuchen mit <Strg> + F
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Anwendungsmaoglichkeiten

Mit dem Programm SQN+ kann der Querschnittsnachweis eines Stahlquerschnittes im Grenzzustand der
Tragfahigkeit nach Eurocode 3 geflihrt werden.

Eigenschaften a
: Qo
DIN EN 1993 ystem
Belastung
BS EN 1993 ‘- Bemessung
.. i Ausgabe
ONORM EN 1993
PN EN 1993 MNorm £y
DIN EN 1999 Bemessungsnorm MM Dy EN 1993:2015 -

e DIN EN 1993:2015

W Dy EN 19832010

2 BS EN 1393:2008

= OMORM EN 1993:2017

L] ird
ONORM EN 1933:2007
des Assistenten kdnnen, schnell und einfach, die fiir den Nachweis P EN 1993:2010

notwendigen Eingaben, vorgenommen werden. Die so definierten B D1 EN 1999:2010

Nach dem Programmstart wird als erstes der Assistent angezeigt. Mit Hilfe

Grundeingaben kdnnen anschlieend mit Hilfe der grafisch-interaktiven
Eingabe einfach modifiziert und erganzt werden.

I-Profile, U-Profile, T-Profile, Winkel-Profile, C-Profile Quadratrohre, Rundrohre, Rechteckrohre, Rundstahl und
Flachstahl als Standardprofile

I-Profile, U-Profile, T-Profile, Winkel-Profile, C-Profile Quadratrohre, Rundrohre, Rechteckrohre, Rundstahl und
Flachstahl als benutzerdefinierte Profile

Mehrteilige Blechquerschnitte aus dem Programm Q3

BemessungsschnittgréRen aus Normalkraft, Moment (My, Mz), priméres & sekundéres Torsionsmoment
(MxI, MxII), Wolbbimoment (Mw) und Querkraft (Vy, Vz)

Eingabe mehrerer Bemessungsschnittgrof3en-Kombinationen maglich

Baustahl: S235, S275, S355, S450 Hohlprofil warm (S235H — S355H)

Baustahl gegliiht (S275N — S460N) Hohlprofil warm N (S275NH — S460NH)

Baustahl thermo (S275M — S460M) Benutzerdefinierte Stahlart

Baustahl wetterfest (S235W — S355W) Alu-Belche, Aluminium (stranggepresst, gezogen,
Warmfester Stahl (S460Q — S460QL1) Schmiedeerzeugnisse und benutzerdefinierte Art)

Elastische Querschnittstragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-1, GI.6.1
plastische Querschnittstragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-1, GI.6.2

Die Ergebnisse kénnen entsprechend der getroffenen Auswabhl eines in tbersichtlicher Kurzform oder
benutzerdefiniert dokumentiert werden.
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Berechnungsgrundlagen

Der Nachweis des Querschnitts erfolgt im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1, 6.2.

Der Stahlquerschnitt wird hierbei nach DIN EN 1993-1-1, 5.5 in Abh&ngigkeit seiner Beanspruchung und dem
¢/t Verhéltnis seiner druckbeanspruchten Querschnittsteile in die Querschnittsklasse 1 bis 4 eingestuft.
Entsprechend dieser Klassifizierung erfolgt der Nachweis des Querschnitts. Fir die Querschnittsklassen 1 bis
3 wird der Nachweis wahlweise nach Gleichung 6.1 (Spannungsnachweis) und Gleichung 6.2 (Ausnutzung
plastischer Tragféhigkeiten entsprechend der Querschnittklasse) gefuhrt. Der Nachweis fur die
Querschnittsklasse 4 erfolgt mit effektiven/wirksamen Querschnittswerten.
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Schnelleinstieg

Beim Start des Programms erscheint automatisch das Fenster Assistent.

Hier kdnnen schnell die wichtigsten Eckdaten des Systems eingegeben werden, die dann im Eingabebereich
oder/ und in der interaktiven Grafikoberflache editiert werden kénnen.

Selbst definierte Positionen kdnnen hier auch als Vorlagen eingelesen werden. Das Speichern als Vorlage
geschieht tber » Datei » Speichern unter » Option ,Als Vorlage verwenden“ markieren.

Eingaben:

= Material

= Querschnittsdefinition
= Bemessungsart

= SchnittgréRen

Assistent
Neue Position anlegen
Assistent Vorlagen Offnen
Auswahl Querschnitt
Querschnittsdialog HEA 200
Tragfahigkeit I
Bemessungsart elastisch 5 \ /
¥ 1,00
SchnittgréBen
Bezeichnung Kombination 1
N.d [kN] 0,0
My, d tkMNm] 10,00
Ve d [kN] 10,0
Mz, d [kNm] 0,00
Vy,d [kN] 0,0
Neue Posttionen immer mit Assistent anlegen oK Abbrechen

AnschlieBend kdnnen die Eingaben im Programm einfach ergéanzt und weiterbearbeitet werden.

Siehe auch Bedienungsgrundlagen-PLUS.pdf
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Grundparameter
Eigenschaften
Bemessungsnorm  Auswahl der Bemessungsnorm mit Nationalem Anhang. System ae
i... Belastung
Bemessung
‘... AUsgabe
Morm )
Bemessungsnorm M D|N EN 19932015 -
e DIN EN 1993:2015
SySte m W Dy EN 19832010
oF BS EN 1982:2008
= OMORM EN 1993:2017
= OMORM EN 1993:2007
= PN EN 1933:2010
Querschnittsdialog Klicken Sie auf den Editierbutton ,um den M DN EN 1999:2010
Dialog zur Querschnittsauswahl aufzurufen.
Eingabe Querschnittsname Zur Schnellauswahl kénnen Sie hier einfach die S 5
gewiinschte Querschnittsbezeichnung (z.B. o e imicler Qo
.,HEB200") eingeben. Somit mussder Pk
Querschnittsdialog nicht aufgerufen werden. Dies Bemessung
gilt jedoch nur fir Standardprofile. i Ausgabe
Querschnitte Stahl Q3 Startet das Programm Querschnitte Stahl Q3 und Querschnittswahl o
Ubernimmt den ausgewahlten Querschnitt (nur Querschnitisdislog HEA 200 |
mehrteilige Querschnitte, keine Einzelquerschnitte).  Engabe Querschnitisname
Hinweis: Das Programm Q3 ermittelt die Werte flr Querschnitte Stahl Q3 o
beliebig zusammengesetzte diinnwandige Profile TEE
Querschnittsliste 2 ]
des Stahlbaus.
Liste der Querschnitte HEA 200 %
Stahlmaterial 2 ]
Stahlart Baustahl -
Liste der Querschnitte In dieser Liste werden alle fir diese Position aus Stahlgiite 5235 -
der Profildatenbank gewéhlten Querschnitte zur Kennwerte B |
Auswahl angeboten. Nach dem Speichern und Bemerkungen o
erneutem Offnen der Position wird die . sl =
Querschnittsliste geléscht und es steht nur der
zuletzt gewahlte Querschnitt zur Verfiigung.
Hier kann je nach gewdhlter Norm die Stahlart bzw. Werkstoffart gewahlt werden. Es besteht auerdem die
Moglichkeit einer benutzerdefinierten Eingabe der Stahlgite. Hierbei kbnnen die Kennwerte selbst definiert
werden.
Bei Wahl der EN 1993 stehen folgende Stahlarten zur Auswahl:
Baustahl
Baustahl gegliht
Baustahl thermo
Baustahl wetterfest
Warmfester Stahl
Hohlprofil warm
Hohlprofil warm N
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= Benutzerdefinierte Art: Uber das Icon e offnen Sie
einen Materialdialog zur Definition der Kennwerte des

Stahls.

Bei Wahl der EN 1999 stehen folgende Werkstoffarten zur

Auswahl:

= Alu-Bleche

= Alu, stranggepresst, gezogen

= Alu, Schmiedeerzeugnisse

= Benutzerdefinierte Art: Uber das Icon = offnen Sie

einen Dialog zur Definition der Kennwerte des Aluminiums.

Des Weiteren stehen je nach gewahlter Werkstoffart

unterschiedliche Legierungen zur Auswabhl.

£ Material *
Stahl
Bezeichnung |Mein Stahl Sxyz

fy - N

fu - N/mm

EMadul = 210000.0| N/mm?

GModul = B80769.2| N/mm
ol = 0.0000120|1/K
b -
n = 030
o= KNm?
Dickenabhangige Angaben zufy und fu

Textvorschau OK Abbruch

Eingabe von eigenen Bemerkungen zum System — diese erscheinen dann im Ausgabedokument, kénnen dort

aber optional auch ausgeblendet werden.
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Belastung

Bei der Eingabe der SchnittgroRen bestehen mehrere Moglichkeiten:

1) Eingabe Uber den linken Menibaum

2) Eingabe Uber die Tabelle (Register ,SchnittgréRen”) unterhalb der Grafik

3) Grafisch, indem Sie auf die Lasten in der Grafik klicken

= Die Eingabe erfolgt mit Bemessungsschnittgréen.

= Es kdnnen mehrere SchnittgréRenkombinationen angelegt werden.

anzulegen.

= Die Kombinationen kdnnen einzeln aktiv bzw. inaktiv gesetzt werden.

Klicken Sie einfach auf das griine Plus-Symbol, um eine neue Kombination

Eigenschafien n

----- Grundparameter

----- SystenF: a9

----- Bemlésmng

..... fusgabe

SchnittgréBen (4]
Schnittgrofen 12 @ & X =|E
Bezeichnung Kombination 1
MNd feN] 0.0
My .d ke Nrmi] 10,00
Wzd et 10,0
Mz d JeNm] 0,00
y.d kN D,
Mxl.d fchNm] 0,00
Mxll d [kNm] 0,00
Mw.d kNcmd 0.0
aktiv
Bemerkungen (]
..zu den Einwirkungen _’.'p'f

1 Schnittgréfien x
Bezeichnung N.d My d | ‘-_."z_.d Mz.d \'\.d Mx!,d M;Il.d M, d a_kt_iv 2
[kM] [kMm) kM) [kMm] [kM] [kMm] | [kNm] | [kNem?] | [~
| | Kombination 1 0.0 10,00 10,0 0,00 0.0 0,00 0,00 0.0 L&
2 | Kombination 2 0.0 15,00 10,0 0.00 0.0 0,00 0.00 0.0 =
Abb.: Tabellarische Eingabe Uber das Register ,Schnittgréf3en”.
Eingabe von eigenen Bemerkungen zur Belastung — diese erscheinen dann im Ausgabedokument.
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Bemessung
. . Eigenschaften o
Bemessungsart Die Querschnittsbemessung erfolgt nach DIN EN 1993-1-1 :
Gleichung 6.1. oder nach DIN EN 1993-1-1 Gleichung 6.2. QD
\ Teilsicherheitsbeiwert auf der Widerstandsseite
Tragfahigkeit o
Eingabe von eigenen Bemerkungen zur Bemessung — diese erscheinen dann im o i Sdinch =
Ausgabedokument. v
Bemerkungen R
... Zur Bemessung Er
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Ausgabe

Eigenschaften 2
Grundparameter oo
System

Durch Anklicken der verschiedenen Ausgabe-Optionen legen Sie den Umfang der
Ausgaben fest. Es ist ein vordefinierter Kurzdruck wéahlbar.

Uber das Register ,Dokument* wird das Ausgabedokument im PDF-Format Allgemein

angezeigt und kann gedruckt werden. K

Siehe auch Ausgabe und Drucken.pdf Legenden

Systemgrafik
Grafik
Querschnittspunkte
Koordinatensystem

Masslinien

(=]
[=]

O00O0RK® ORRA® 0000 RS Ao

Massstab vorgeben [1]
System

Grundparameter

Material
Guerschnittsgeometrie
Querschnittswerte
Ergebnisse
Bemessungsschnittgralen
MNachweis Guerschnitt
Spannungen

Geometrie Ersatzstabsystem
Ergebnisse Ersatzstabsystem
Grafik Ersatzstabsystem

Ergebnisse

Uber das Register ,Ergebnisse” werden die verschiedenen Symbole und Optionen fiir die Anzeige der
Ergebnisgrafiken eingeblendet. Uber die Spalte ,Ansicht* kdnnen, bei der Eingabe von mehreren
Schnittkraftkombinationen, die einzelnen Kombinationen Uber ein Dropdown Meni gewahlt werden.
AnschlieBend werden fiir die gewéahlte Kombination die Ergebnisse angezeigt.

Neue Position (Projekt: FDD-Bsp)™ - SON+ Querschnittsnachweise 5tahl (x64) 02/23 (finalreleasebd)

Datei Start Ergebnisse Hilfe A

g &F & DHd P i o M -
My diMzd Mw.d Sigmamax | Mxl.d Mxll.d Vz.dVy.d Taumax Sigma,Val Eta Erzatzstabsystem
des Querschnitts

1 Kombination

Ansicht Mormalspannungen Schubspannungen | Vergleichszpannung! Auslastung | Ersatzstabsysterm des Cluerschnitts o~
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Spannungsverlaufe anzeigen

20
Klicken Sie auf das Icon ~ *” in der oberen rechten Ecke des Grafikfensters, um die Spannungsverlaufe an
den Spannungspunkten am Querschnitt grafisch anzuzeigen — siehe Abb.

Grafik = Dokument

Vergleichsspannung N/mm* 7

257

228008

48948

257
261
57
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