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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung

der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der
Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

FAQ - Frequently asked questions

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich
» Service » Support » FAQ beantwortet.
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Anwendungsmaglichkeiten

Das Programm S7+ berechnet einschiffige Hallenrahmen.

Als Dachformen kdnnen

= Sattel-,

= Pult-und

= Flachdach

gewahlt werden.

Auch Dachiberstédnde und unsymmetrische Rahmen sind moglich.

Uber die Eingabe weniger Informationen, wie Dachform, AuRere Abmessung, Querschnitte und Standort
(Gemeinde) werden das statische System und die erforderlichen Wind- und Schneelasten vom Programm
generiert.

Abmessungen kdnnen wahlweise auf Auen- oder SystemmalRe bezogen werden.

7.00

Die Ausbildung der StiitzenfiiRe erfolgt gelenkig oder eingespannt, wobei fur horizontale Verschiebung und
Einspannung auch Federwerte eingebbar sind. Verbindungen in den Rahmenecken und im First kdnnen
gelenkig, biegesteif oder durch die Angabe einer Drehfeder definiert werden, wenn die Rotationssteifigkeit im
jeweiligen Anschluss bekannt ist.

An Riegeln, Stiitzen und Kragarmen sind im Bereich der Rahmenecken Vouten méglich.

Normen

Das Programm S7+ fiihrt die Tragsicherheitsnachweise nach EN 1993-1-1 unter Beriicksichtigung der
Regelungen der Nationalen Anhénge

= DIN EN 1993-1-1/NA
= ONORM B 1993-1-1

Fur Anséatze der Schnee- und Windlasten gelten die Normen EN 1991-1-3 und EN 1991-1-4 unter
Berticksichtigung der Regelungen der Nationalen Anhange

= DIN EN 1991-1-3/NA; DIN EN 1991-1-3/NA
= ONORM B 1991-1-3; ONORM B 1991-1-4
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Die Schnittgréf3en werden mittels der Methode der elastischen Tragwerksberechnung ermittelt. Die Ermittlung
der fiir die Bemessung maRgebenden Lastkombinationen erfolgt nach Theorie II. Ordnung unter
Berlicksichtigung der Anfangsschiefstellung.

Alle notwendigen Kombinationen der Einwirkungen werden entsprechend des Sicherheitskonzeptes der
DIN EN 1990 vom Programm automatisch beriicksichtigt.

Der Nachweis der Querschnittstragfahigkeit wird mit den plastischen Grenzschnittgréen gefihrt. Er kann
aber auch wahlweise nach der Elastizitatstheorie erfolgen.

Fur die Bauteilnachweise senkrecht zur Rahmenebene kdnnen seitliche Lagerungen, Dreh- und
Translationsbettungen bertcksichtigt werden, z.B. Verbande, Pfetten oder Trapezbleche.

Das Programm ermittelt die Verformungen des Systems sowie die Relativverformungen der einzelnen Bauteile
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit entsprechend der gewahlten Bemessungssituation.

Die Auflagerkrafte werden lastfallweise mit den charakteristischen Lasten und/ oder als Bemessungslasten
aus der Berechnung nach Theorie Il. Ordnung ausgegeben.

Fur die Bemessung der Anschliisse sind Schnittstellen zu den Frilo-Programmen Stirnplattenstof3 SPS+,
Rahmenecken Stahl SRE+ sowie die Lastweiterleitung zu Stahlstiitze-Ful3platte ST3, FuRpunkt Stahlstitzen
ST6 und Fundament FD+ bzw. FDB+ vorhanden.

Ist das Programm BTII+ (Biegetorsionstheorie) lizensiert, kann das System an BT+ Ubergeben werden. Im
Programm BTII+ ist eine Berechnung komplexerer Systeme mdglich.

Siehe Bemessung Anschlussdetails.
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Berechnungsgrundlagen

Grundlage der Berechnung ist die VerschiebungsgréRenmethode mit den horizontalen und vertikalen
Knotenverschiebungen und der Verdrehung als System-Unbekannten.

Berlicksichtigt wird die Biege- und die Normalkraftverformung. Zur Berechnung nach Theorie Il. Ordnung
missen die tatsachlichen Querschnittswerte eingesetzt werden, da hier die Verschiebungen tber die so
genannte geometrische Steifigkeit in die Gesamtsteifigkeit des Systems eingehen. Die geometrische
Steifigkeit beriicksichtigt das Gleichgewicht am verformten System.
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Bedienungsgrundlagen

Hilfstexte und Infos zu jedem einzelnen Eingabewert sind ein integraler Bestandteil der Programmoberflache.
Sobald Sie in ein Eingabefeld klicken, erscheint im Erlauterungsbereich eine Beschreibung zum Eingabewert.

Die allgemeine Beschreibung der Programmoberflache finden Sie im Dokument:
Bedienungsgrundlagen-PLUS.pdf

Interaktive 3D-Grafik

Im Mittelpunkt steht die interaktive 3D-Grafik. Alle Eingaben werden sofort mal3stabsgetreu grafisch
dargestellt. Die einzelnen grafischen Elemente zeigen bei langerem Verweilen des Mauszeigers Tooltips mit
Informationen zu deren Eigenschaften an. Per Mausklick wird das entsprechende Eingabefeld aktiviert.

Siehe auch Bedienungsgrundlagen » Eingabemdglichkeiten in der Grafik

Wichtig: Arbeiten mit den Kontextmenis

Kontextmenus konnen Gber einen Rechtsklick
auf ein Element (Riegel, Stiitze, Lager, Last ...)
angezeigt werden — Giber das Kontextmenii
gelangen Sie zu den fir das jeweilige
Element passenden Meniipunkten,
Eingabefeldern oder Optionen.

Querschnitt andern >

Lager hinzufigen
Bettung hinzufiigen

Last hinzufligen >

So kdnnen Sie per einfachem Rechtsklick mit
Eigenschaften || Vouten

der Maus schnell z.B. ein Lager hinzufiigen,

e . Regelvouteliks | ] 200
Lasten/Lastfalle eingeben oder z.B. die Daten Rjegdwme lf"ks . 05
. - . egelvoute links .

einer Voute &ndern (siehe Abb. rechts). - :
Riegelvoute links Form [ I (et SR

| Fomm der Voute: Standardprofil + Eckblech mit Gurt oder Profil
mit abgeknicktem Gurt, also ohne innenliegendem Gurt

Effektives Arbeiten:

S7+ ist so konzipiert, dass die komplette Eingabe per Assistent und interaktiver T 2
Grafik — d.h. Uiber die Kontextmeniis per rechter Maustaste — mdglich ist. /' o
Der linke Eingabebereich kann bei dieser Arbeitsweise auch weggeblendet + System '
werden (Symbol Auto Hide, siehe Abb. rechts).

Editierbare Maf3zahlen in der Grafik

MaRzahlen und Lastordinaten, die Eingabewerte darstellen, lassen sich durch 6,50] §

Linksklick editieren. Nach Abschluss der Eingabe mit ,,Enter” oder Linksklick

auBerhalb des Editierfeldes wird der Wert ibernommen und die Grafik [A”Be“h“‘f der Konstruktion am First |
entsprechend angepasst.

Ansicht — Grafik - Darstellungsauswahl TIiT

In diesem Bereich wird der Inhalt der Grafik ausgewahilt, die DarstellungsgréRe gysw; L;sﬂ; Lastfall : Standig

(Zoom, Pan etc.), die Schriftgréi3e, der darzustellende Lastfall, sowie der Wechsel
zwischen System- und Belastungsdarstellung.

v

System als Drahtmodell
System als Korper
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Eingabeassistent

Beim Start des Programms erscheint automatisch das Fenster Assistent. Hier kénnen schnell die wichtigsten

Eckdaten des Rahmensystems eingegeben werden, die dann im Eingabebereich oder/und in der

interaktiven Grafikoberflache editiert werden kénnen.

Es werden 3 Rahmenssysteme zur Auswahl angeboten, Querschnitte kénnen definiert werden sowie mit der
Standorteingabe die Schnee- und Windlastzonen bestimmt werden.

Das Programm generiert die Schnee- und Windlasten fiir das Rahmensystem. Mit jeder Anderung der
Systemgeometrie werden diese Lastfélle angepasst.

Siehe auch Bedienungsgrundlagen-PLUS.pdf

Assistent
. \ .
Neue Position anlegen —~
Assistent [ Vorlagen ] Offnen
Systemabmessungen
Dachform Satteldach S
Eingabe Abmessungen
Pultdach
AuBenweite Flachdach |
Firstabstand links [m] 12,50
TraufhShe links [m] 6,00
Firsthéhe [m] 8,00
TraufhGhe rechts [m] 6,00 3
Rahmenabstand [m] 5,00
Lage des Rahmens Innenrahmen ~ o
S
Dicke Wand-/Dachaufbau 8l 8|
I ©
Wandaufbau [m] 0,00
Dachaufbau [m] 0,00
Querschnitte l 12 50 | 1950
Stiitze links HEA 600 | 25,00
Riegel HEA 600
Stiitze r”
thze Eingabe der Randbedingungen zur Ermittiung der Wind- und Schneelasten E_M
Wind u
Gemeinde ig
Gebaud o, | Scimea | l ‘
Standort
i Wind-und
Gemein |y [Deutschiand o
Gelandehohe hNN | [m] T =
Gemeinde Bundesland Windzone Schneezone PLZ HoheNN
New Stuttgart Baden-Wirttemberg 1 2 70 334
Stodtlen | Baden-Wirttemberg 1 2 |73435| 478
i | Baden-i [ 2 |79780| 609
Sulz (Neckar) Baden-Wirttemberg 1 2 721~ 506
Sulzbach (Mur) | Baden-Wisttemberg 1 2 | 71560 403
Sulzbach-Laufen | Baden-Wittemberg | 1 2 | 74429 426
Sulzburg | Baden-Wittemberg | 1 2 | 79295 343
Sulzfeld Baden-Wirttemberg 1 2 | 750~ 225
Sélden Baden-Wiittemberg 1 2 |79204| 387
SiiBen Baden-Wirttemberg 1 2 730~ 360
Talheim Baden-Wittemberg | 1 2 | 78607 773
Talheim | Baden-Wiittemberg 1 2 | 74388 25 3
Tamm Baden-Wiittemberg 1 2 |71732| 260
T Baden Wi 1 7 |74~ | 519
[Tacoheim | BadenWiteher 2 1 leagre| 590 i
Gemeinde in den Projekteinstellungen speichem
Hinweis: Der automatische Start kann Gber die Option am unteren Fensterrand abgeschaltet werden.
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Eingabe

Grundparameter

Bemessungsnorm

P2

Schnee auRergewdhnlich

Lastfaktor fiir Schnee (A)

p2=0,5

Standort in Windzone 3 und 4

Schadensfolgeklasse

gleiches yG

Querschnittsbemessung

Ersatzstabnachweis:
Umlenkkrafte

Nur bis Rahmenecke

Definition der Bemessungsnorm mit
nationalem Anhang.

Der Kombinationsbeiwert fiir Kranlasten
legt das Verhaltnis von standigem Anteil
zu Gesamtkranlast fest.

Bei markierter Option werden zusatzlich
zu den gewdhnlichen
Bemessungssituationen die
Schneelasten als auRergewdhnliche
Einwirkung angesetzt.

Mit diesem Faktor wird die
auBergewo6hnliche Schneelast bezogen
auf ihren charakteristischen Wert
angesetzt.

Kombinationsbeiwert fiir Schnee und
Wind = 0.5 in der Bemessungssituation
Erdbeben (AE).

Bei markierter Option wird die
Einwirkung Schnee nicht als
Begleiteinwirkung zur Leiteinwirkung
Wind angesetzt.

Eigenschaften

Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnom

w2 fr Kranlasten

Schnee aulfergewdhnlich
Lastfaktar fir Schree (A)

w2 =0 .5fur Schnee (AE)
Standort in Windzone 3 oder 4
gleiches G fur standige Lasten
Tragsicherheit
Querschnittsbemessung
Ersatzstabnachweis nach
Umlenkkrafte

nur bis Rahmenecke

plastisch
6.3.3- Anhang B

Gebrauchstauglichkeit
Bemessungssituation charakteristisch
Machweis der Absolutverdformung

absolute Grenzverformung [em]

Machweis der Relativwefarmung

relative Grenzverformung leff /]

in Stitzen abweichend:

Nur bei ONORM: Schadensfolgeklasse die dem Sicherheitskonzept zugrunde

gelegt werden soll.

Sténdige Lasten kénnen optional unabhéngig voneinander mit ihren unteren und
oberen Teilsicherheitsbeiwerten kombiniert werden.

Querschnittsbemessung erfolgt elastisch nach Gleichung 6.1 oder plastisch nach

Gleichung 6.2

Der Ersatzstabnachweis erfolgt nach 6.3.3 (Anhang A o. B) bzw. nach 6.3.4

Bei markierter Option erfolgt eine Berechnung der Umlenkkréafte, die infolge
unterschiedlicher Richtung der Stabachsen zwischen benachbarten Bauteilen
wirken, im Ersatzstabmodell innerhalb eines Stabzuges.

Bei markierter Option wird der Nachweis der Querschnittstragfahigkeit nur bis
zum Anschnitt der Rahmenecke gefiihrt - innerhalb des Schubfeldbereiches findet
dann keine Bemessung am idealisierten Stababschnitt statt.

I O EN 1882:2015

>

4

0

I

ROOORE

R

4

O &

(=]
= | [&]] | &

A

s E

FRILO Software GmbH

26.11.2021

Seite 7



FRILO

Handbuch S7+

////\\\\

Gebrauchstauglichkeit
Bemessungsituation:  Nachweis der Gebrauchstauglichkeit charakteristisch / haufig / quasi-standig.
Absolutverformung: Fuhrt den Verformungsnachweis bezogen auf das unverformte System.

Relativverformung: Fuhrt den Verformungsnachweis fiir die Bauteile bezogen auf effektive Langen, die
durch die Wendepunkte der Biegelinie bestimmt werden.

in Stitzen abweichen  Markieren Sie diese Option, wenn Sie abweichende Grenzwerte fiir die Stitzen
eingeben mochten — die Eingabefelder werden dann eingeblendet.

FRILO Software GmbH 26.11.2021 Seite 8
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Eingabe / Auswahl von Material, Topologie und Systemabmessungen.

Systemabmessungen

Die Eingabe der Abmessungen kann sich wahlweise auf Au3en- oder
Systemmale beziehen. Werden Abmessungen geandert, fiihrt dies zur
Anpassung abhangiger Werte durch das Programm. Dabei werden ausgehend
von der Auswahl jeweils die eingegebenen AulRenmale oder die Systemmalle
fixiert.

Bei Eingabe der Abmessungen Uber die Aul3enmalie befindet sich der globale
Bezugspunkt an der AuRenseite der linken Stiitze einschlie3lich Dicke vom
Wandaufbau in Hohe vom StiitzenfuR. Werden die Abmessungen auf
Systemmale bezogen, befindet sich der globale Bezugspunkt in der
Systemachse der linken Stiitze in H6he vom Stiitzenful3. Durch einen Wechsel
zwischen AuRenmale/Systemmale wird der Bezug von eingegebenen Lagern
und Lasten automatisch vom Programm angepasst.

Unabhangig davon kann innerhalb der Grafik jederzeit der Wert von Mal3ketten
geandert werden, die sich auf Aul3en- oder Systemmalie beziehen.

Material

Das Material fur Trager und Stiitze kann bei Bedarf unterschiedlich gewahlt
werden.

Eigenschafien 1
: Q

Cuerschnitte

- Dach-/Wandaufbau

' Randbedingungen

[+ Bemessung

Systemabmessungen R ]
Dachform Satteldach v
Eingabe Abmessungen Aulenmale -
Aulemweie ] 15.00
Firstahstand finks jm] 550
Traufhohe nks jm] 5.00
Firsthohe Im] 6.50
Traufhdhe rechis fm] 5.00
Kragam Links jm] 1,50
Kragamm Rechis jm] 150
Rahmenabstand jm] 6.00
Lage des Rahmens innenrghmen  ~
Dachneigung 2
Dachseite links 857
Dachseite rechis 8.97
Material 4]
in allen Baugruppen 5235 =
Bemerkungen o
... 7um System j’
Eigenschaften 1
- Grundparameter a8
=) System

. Querschnitte
i« Dach-"Wandaufbau
. Randbedingungen

[+ Belastung
4] Bemessung
[ Ausgabe
Material (4]

in den Baugruppen  identisch

Material in allen B
Stahlart unterschiedlich

Stahlgiite 5235 id
Kennwerte =

Riegel / Stutze unterschiedlic

FRILO Software GmbH 26.11.2021
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Querschnitte

Das Programm beriicksichtigt derzeit alle doppeltsymmetrischen Profile (Doppel-T) aus der Frilo-Profildatei
sowie I-Profile mit benutzerdefinierten Abmessungen, in der Normallage.

Klicken Sie auf die jeweiligen Editier-Buttons , um die_Querschnittsauswahl zu 6ffnen.

Um eigene Mal3e (Hohe, Breite ...) einzugeben,
= wahlen Sie ein Profil aus einer beliebigen Profilreihe,

= flihren Sie die Funktion ,Bearbeiten” aus (das gewahlte Profil wird als Ausgangsprofil fir das
benutzerdefinierte Profile verwendet),

= passen Sie die Abmessungen an und definieren Sie einen passenden Namen,

= speichern Sie das neue Profil mit OK.

I B
éq’ Verwaltung der Querschnitte @Eﬂ
Stahlbau |
Profiltyp  |1Profile -
Profilreine | HEA -
Mame IMemd IZomd
4004 31300 5860
360 33100 7890
4504 41900 &090
400 45100 | 8560 :\
5004 54600 6310 B
450 63700 9470
5504 72900 6770 | —
500 87000 | 10400
a00a 91900 6990 =
550 112000 | 10300 |
6504 114000 7220 7 20 7
600 141000 11300 T o '
nns 143nan | 7eIn | T
l Eearbeiten ][ Benutzerdefiniert ] OK ] [ Abbruch
[ Statische Werte ] [ Faworiten ] In Datenbank Speichern
I J

Eigene Profile kdnnen in der Frilo-Profildatenbank gespeichert werden, so dass diese auch in anderen
Programmen zur Verfuigung stehen.

Sie kodnnen sich weiterhin die statischen Werte anzeigen lassen, einzelne Profile als Favoriten definieren.

Alternative Eingabe in der interaktiven 3D-
Grafik

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das jeweilige
Bauteil, um das kontextsensitive Meni aufzurufen.

v HEA 500
HEA 240
neuer Querschnitt

Querschnitt andern

Lager hinzufigen

Querschnitt andern: Auswahl verwendeter Querschnitte Last hinzufugen e

bzw. Eingabe/Auswabhl eines neuen Querschnitts.

Eigenschaften

FRILO Software GmbH 26.11.2021 Seite 10
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Vouten

Als Aussteifung der Rahmenecken kénnen Vouten an den Riegeln, Stiitzen und Traufuberstanden definiert
werden.

Als Voutenform kann ein ,Eckblech mit Gurt” oder ein ,abgeknickter Gurt” (aufgeweiteter Trager) gewahlt
werden. Stltzenvouten werden iber die gesamte Lange der Stiitze angesetzt.

Die alternative Eingabe in der 3D-Grafik erreichen Sie Uiber das Kontextmenl » Eigenschaften.

Riegelvoute

Querschnitt andern

Lager hinzufiigen
Bettung hinzufigen

Last hinzufigen >

Eigenschaften Vouten

Riegelvoute links I |[m] 200
Riegelvoute links h [m] 0.50

Riegelvoute links Form  [SEa e T Re %

Form der Voute: Standardprofil + Eckblech mit Gurt oder Profil
mit abgeknicktem Gurt, also ohne innenliegendem Gurt

Stutzenvoute

Querschnitt andern

Lager hinzufiigen

Last hinzufigen >

Eigenschaften i
Stitzenvoute links h |[m] 050
Stitzenvoute links Form  abgeknickter Gurt ¥
Gibt entweder die genommte Stahlart an oder markiert den Stahl
als benutzerdefiniert.

Traufuberstandsvoute

FRILO Software GmbH 26.11.2021 Seite 11
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Dach- / Wandaufbau

Zur Verbesserung der Modellgenauigkeit kann die Dicke des Eigenschaften 7
Dachaufbaus von Auenkante Riegel bzw. die Dicke des Wandaufbaus - Grundparameter ad
von AuRenkante Stitze jeweils als Abstand zur AuRenkante der s

i Material
- Querschnitte

Gebaudehullkonstruktion eingegeben werden. Diese Angaben wirken

sich auf die Bestimmung der erforderlichen Wind- und Schneelasten ¥ Daach-/Wandaufbau |
aus und sind im globalen Bezugspunkt zu beriicksichtigen. ¢ Randbedingungen

[ Belastung

|_?_| Bemessung
Randbedingungen i gt
Die StutzenfiRe kénnen unterschiedlich gelagert sein — gelenkig oder Dicke Dach-/Wandaufbau (2]
eingespannt, wobei fiir horizontale Verschiebung und Einspannung Dachaufbau [m] 0,00
auch Federwerte eingebbar sind. Wandaufbau m] 0.00
Rahmenecken und Firstpunkt sind gelenkig bzw. biegesteif.
Deren Rotationssteifigkeit kann jedoch auch mit der Eingabe von
Drehfedern beruicksichtigt werden, wenn diese nach der »
Berechnung der Anschliisse bekannt sind. Ist eine Rahmenecke v inxstarr + umy gelenkig
starr modelliert, Iasst sich die Stiitze gelenkig oder mit Federwert inxstarr + um y eingespannt
an den Riegel anschlief3en. 075 Eigenschaften

N

st S &

Eigenschaften ﬂ Randbedingungen |
B First stamr -

Lager = i

Abstari im] 011 O ﬁzbﬁm

d = = ‘ First gelenkig /elastisch / star \_"M

Angriffspunkt C; frei ] ) .
= ¢ Feder Abb: Alternative Eingabe der Randbedingungen
|| Lagerin Richtung y [star / Feder /frei] in der 3D-Grafik

Lagerungen aus der Ebene

Fur die Bauteilnachweise senkrecht zur Rahmenebene kdnnen fiir alle Bauteile seitliche Lagerungen, fir
Riegel, Dreh- und Translationsbettungen beriicksichtigt werden, z.B. aus Verbanden, Pfetten oder
Trapezblechen.

Fur die Stabilitatsnachweise ist es von Bedeutung, wo die seitlichen Stitzungen am Querschnitt angreifen.
Madglich sind Stiitzungen am Ober-, Untergurt oder Schubmittelpunkt des Querschnitts.
Die Eingabe der einzelnen Lager kann in der Tabelle ,Lager” (Register Lager anklicken) oder im Eingabebereich

Uber die Listeneingabe erfolgen.
Lagerung aus der Ebene A ] |
) 173 3|
Lager ClexmH 7 Lager | | Standard-lastille | Zusatz-Lastfille x
Baugruppe Dach -
Abstand [m] 0.30 Baugruppe Abstand Cy Cy Cox
Fedenwert Cy star [V] [m] fichlim] [chimirad]
Angriffspunkt Cy Bauteilachse - = 1 | - 0,30 star (V]| Bauteilachse - 00l
Fedenwert Copc | ehim/rac] 00[] 2 [Dach - 2471 star [V]| Bauteilachse  ~ 00 =
Bettung der Trager 5.':3 |4 3 | Dach - 12,50 star Oberkante - 0.0 D
Translationsbettung Oberkante  [<I/m3 000 _ =
Lager gehart zur Baugruppe Wand links / Dach / Wand
rechts
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Belastung
Eigenschaften a
- Grundparameter oo
Eigengewicht:  Das Eigengewicht des Rahmens wird automatisch vom - Sfsten
P.rogramm. berlicksichtig. Der Ansatz kann mittels Standard-Lastle
dieser Option abgewahlt werden. . Zusatz-Lastfalle
- Bemessung
[+ Ausgabe
Dachlast beriicksichtigen: Haengsacht o
Markieren Sie diese Option, um eine standige Last aus ~ Egengewicht automatisch
Dachaufbau g einzugeben. Dachlast @
. . . @ Dachlast berucksichtigen
Dachlast g Eingabe des Lastwerts g. Uber das ,Pfeilsymbol“ TR o | RN 090 [
kann eine Lastwertzusammenstellung aufgerufen i o
K R . Dachlast bezogen auf [Of] Dachflache -
werden — siehe Beschreibung im Programm LAST+.
Dachlast b " Wandlast 2 ]
achlast bezogen au 2
. . Wandlast berticksichtigen
Bezug der Last aus Dachaufbau auf die Dach- oder die e 2 R 2 "D:
Grundflache. ana g | = <
Wandlast ansetzen als Einzellast "
Wind und Schnee 2 ]
Differenz zur Gelandehdhe [m] 0,00
Wandlast beriicksichtigen: Gebaudelange Im] 15.00

Markieren Sie diese Option, um Lasten aus Gemeinde 70" Stuttgart =

Wandaufbau im sténdigen Lastfall automatisch zu Einfhrsstuciie Standardinsten o

berUCkSiChtigen' Faktor Eirflussbreite Riegel 1.00

. - . Eirflussbreite Stutze abweichend |

Wandlast g Eingabe des Lastwerts g. Uber das ,Pfeilsymbol“ @ HsshIEts Sz ahweEnEn
Faktor Einflussbreite Stitze 1.00

kann eine Lastwertzusammenstellung aufgerufen
werden — siehe Beschreibung im Programm LAST+.

Wandlast ansetzen als
Ansatz der Last aus Wandaufbau auf Stiitze als Einzellast oder als Normalkraftverlauf.

Differenz Gelandehthe:  Hohe des Rahmenful3punktes liber Gelande.

Gebaudelange quer zum Windangriff von links/rechts zur Einteilung der Wand- und
Dachflachen fir die Bestimmung der AuRendruckbeiwerte.

Gebaudelange

Auswahl der Wind- und Schneelastzone. Zur Zuordnung des Standortes (iber die
Gemeindeauswahl steht die Liste des DIBt zur Verfiigung.
Siehe hierzu Wind-Schneelasten-plus

Gemeinde:

Einflussbreite ~ Mit dem Faktor Einflussbreite wird die Durchlaufwirkung der Dachkonstrukton fir die
Berechnung der Standardlastfalle berticksichtigt.
... abweichend: Die Einflussbreite fiir die Standardlasten kann im Bereich der Stiitzen von der

Einflussbreite der Riegel abweichend eingegeben werden.
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Standard-Lastfalle Bgenschaften 77
Der vom Programm generierte Lastfall ,standig“ sowie Wind- und E”;t”dparame‘er QD
Schneelastfélle sind Standard-Lastfélle. Sie werden vom Programm Uber :3 leal";ng
die Gebaudeabmessungen, Schnee- und Windzonen generiert. Sie sind g
nicht editierbar und werden bei jeder Systemanderung neu angelegt. b Zusatz-lastfale
Uber die Option ,Aktiv* kdnnen Sie einen Lastfall deaktivieren. ; ;:;E:bs:ng
Uber den Details-Button konnen Sie die Werte fiir diesen Lastfall in einer
Tabelle anzeigen lassen. Standard-Lastfille o
Standard-lastf €@ 210 O & X B2 &
. . Bezeich Wind von links Fall 1
Steuerung fiir alle Standard-Lastfalle i e
. Eirmwirkung Windlasten
Lastfall aktiv: Uber diese Auswahlliste kdnnen Sie optional verschiedene m )
Lastfallkategorien ein- bzw. ausschalten. Inaktive Lastfalle At
werden bei der Berechnung nicht berticksichtigt. TPCErIR Details (6)
Steuerung fiir alle Standard- Lastfille o
Lastfall aktiv &

Zusatz-Lastfalle il
Falls zusatzliche Lasten bendétigt werden, kénnen Sie das Uber das Tab

LZusatz- Lastfélle* definieren. Sie kdnnen als Vorlage Lasten aus den

Standardlastfallen kopieren und diese iiber den Button ,Bearbeiten”

alle Lastfalle Wind won links aus
anpassen. alle Lastfalle Wind von rechts aus

Neue Tabellenzeilen fiir Zusatzlastfalle erzeugen Sie Gber das -Symbol.

Hinweise zur Tabelleneingabe: Listeneingabe /
| Lager | Standard-lastfalle | © Zusatz-Lastfille

X
Bezeichnung Einwirkung Alt Aldiv | Kopiere Lasten aus Lastfall Lasten Himweis
'
1 | Zusstz-Lastfal 1 | Kat. E: Lagelachen - 0| @ * | Beabeiten | =
=h 2 |Zusatzdsstfal 2 | Kat E: Lagerflachen - 0| @ - | Bearbeten | =

Lasteingabe fUr Zusatz-Lastfalle

Sie kdnnen die Lasten entweder Gber den ,Bearbeiten“-Button/Dialog oder direkt in der interaktiven Grafik
definieren.

Eingeben und Andern von Lasten tiber den Bearbeiten-Dialog

Neue Tabellenzeilen erzeugen Sie iber das -Symbol.

Lasten - O *
Baugruppe Lastart Bezeichnung Richtung Lastbezug auf ‘wert Anfang ‘WertEnde | Abstand | Lange | Angriffspunkt =i
1 | Dach Streckenlast BG1 [Of] Dachflache - 1.00@ 1.00 @ 0,30 2441|Cberkante e
=p 2 |Wand_links = | Streckenlast BGZ — — 1.00 01 1,00 A 0.00 5,75 | Oberkante =
Dach‘ =
Wand_rechts =
Baugruppe Hier wahlen Sie, ob die Last auf das Dach oder die Wande links/rechts wirkt.
Lastart Strecken- oder Einzellast, Moment
Bezeichnung Bei Bedarf kdnnen Sie hier eine eigene Bezeichnung eingeben.

FRILO Software GmbH 26.11.2021 Seite 14



Handbuch S7+ F RI LO

////\\\\

Lastrichtung Dach: Strecken- und Einzellasten orthogonal auf Grund- oder Dachflache,
Einzellast zusatzlich auch in Achsrichtung vom Riegel

Wand: Streckenlasten orthogonal auf Wandflache
Einzellasten quer zur Stiitze = wirkt orthogonal auf ein Bauteil im lokalen System
oder in Stutzenrichtung = Stiitzen positiv nach unten, Riegel positiv nach rechts

Weiterhin geben Sie den Lastwert an (Wert Anfang), bei Streckenlast den Anfangs- und Endwert sowie die
Lange. Uber das kleine Lastsymbol kénnen Sie bei Bedarf die Lastwertzusammenstellung aufrufen.

Abstand Abstand vom Bezugspunkt der Baugruppe
Dach: Gemessen vom Ursprung der Stiitze links auf3en einschlieRlich der vorgegebenen
Dicke vom Wandaufbau mit Abstand in horizontaler Richtung.
Wand: Gemessen vom Ursprung im FuBpunkt mit Abstand in vertikaler Richtung.

Angriffspunkt ~ Hier wahlen Sie den Angriffspunkt der Last im Querschnitt des Bauteils im lokalen System:
Oberkante / Bauteilachse / Unterkante.

Eingeben und Andern von Lasten in der Grafik

Die Abbildungen rechts zeigen Beispiele fir .
die Eingabemdglichkeiten in der Grafik.

CQuerschnitt dndern > |
Zusatzlastfall anlegen Material dndern b ’ T

das entsprechende Bauteil und wahlen Sie

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Lager hinzufagen ‘
Lneuen Zusatzlastfall anlegen®.

Bettung hinzufiigen

t} Last hinzufiigen > Einzellast

Lasten aus vorhandenen Standard- und Moment

Zusatz-Lastfallen kénnen hier Bemessen mit BTIl+
kopiert/ibernommen und im Anschluss
editiert werden.

Streckenlast

EMpEHechatien Lastfall : Zusatz-Lastfall 1
v Lastfall : Zusatz-Lastfall 2

Hinweis: eventuell miissen Sie die Lastféalle in

der Grafik sichtbar schalten (unter B TR TN A
LDarstellung” im oberen Meniiband). o '
Alternativ kénnen Sie auch auf eine freie Flache in der Grafik rechtsklicken und dann auf

Lastfélle Zusatz » Anlegen.

Last eingeben

Waéhlen Sie einen Lastfall aus (anklicken). Der gewahlte Lastfall wird mit einem Hakchen markiert. Fiir diesen
Lastfall kdnnen Sie nun Einzel-, Streckenlasten und Momente definieren/andern — klicken Sie dann auf den
entsprechenden Eintrag (Einzellast, Moment, Streckenlast) um die entsprechenden Werte zu editieren.

Aufruf des | asteingabedialoges

Um eine vorhandene Last zu &ndern, Doppelklicken Sie in die Lastflache (in der Grafik) oder klicken Sie mit der
rechten Maustaste in die Lastflache und wahlen Sie ,Eigenschaften*.

Siehe auch Beispiel zur Lasteingabe auf der folgenden Seite.

- . L. . . Steuerung fiir alle zusatzlichen Lastfalle R
Mit dieser Funktion kénnen Sie alle Zusatz-Lastfalle zusammen aus- bzw. 2 g
. Lastfall aktiv ¥,
einschalten.
Beim ,invertieren“ werden die Einstellungen umgekehrt: alle ein
alle aus
Alle bisher inaktiven Zusatzlastfille sind dann aktiv; Zusatzlastfalle, die

vorher aktiv waren, sind dann inaktiv und werden bei der Berechnung nicht beriicksichtigt.
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Beispiel: Eingabe von Lasten am Rahmenstiel in der Grafik

Vertikallast 80,50 kN
Horizontallast 10,10 kN
Moment 48,30 kKNm

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Bauteil.

Uber den Meniieintrag ,Last hinzufiigen* kann ein Zusatzlastfall
anlegt werden.

AnschlieRend kénnen Lasten eingegeben werden.

Markieren Sie dazu das Bauteil mit der rechten Maustaste und
wahlen die Lastart fir die Eingabe aus:

Moglich sind Momente, Einzel- und Streckenlasten.

Einzellast

Moment

Streckenlast
Konsolenlast (Generator)

v Lastfall : Zusatz-Lastfall 1

neuen Zusatzlastfall anlegen

AnschlieRend geben Sie nacheinander die Lasten ein.

Einzellast
Name Einzellast
Kraft kN] 805|
Richtung  in Stitzenrichtung i
Ursprung Fusspunkt links
Abstand [m] 5.00
global vertikal (Richtung z)
Einzellast
Name
Kraft kN] 101
| Richtung  quer zur Stitze v
Ursprung Fusspunkt links
~—| Abstand [m] 5.00

Moment

Fusspunkt links
5.00
global vertikal (Richtung z)

Querschnitt andern »

Lager hinzufiigen

Last hinzufigen » Lastfalle anzeigen
Eigenschaften

bore| astenatisiLatioh sonstige veranderiche Einwirkungen
Bergewohnliche Einwirkungen

au
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Eingabe von Konsolenlasten am Rahmenstiel in der Grafik

Zur bequemeren Eingabe von Lasten, die sich aus einer Konsole ergeben, kann der Konsolenlastgenerator
verwendet werden.

Markieren Sie dazu eine Stiitze mit der rechten Maustaste und wahlen "Konsolenlast" aus.

Querschnitt andern >
Lager hinzufligen

 Lasthinzufgen

! 2 Einzellast
Eigenschaften Moment
i_‘ Streckenlast
I Konsolenlast (Generator)
0|3 v Lastfall : Zusatz-Lastfall 1
1 neuen Zusatzlastfall anlegen

In dem gedffneten Dialog kann dann wahlweise die Belastung an der gewéahlten Stiitze oder gleichzeitig mit
identischen Abmessungen an der gegeniiberliegenden Stiitze definiert werden.

Eigenschaften X
Konsole innenliegend
Anordnung an gewahlter Stiitze %
Systemlange der Konsole [m] 0.60 805 _
Abstand [m] 300 } 101
Ursprung Fusspunkt links 8,30
Bezugsrichtung vertikale Richtung
Lasten
Bezeichnung Konsolenlast links
Kraft vertikal [kN] 80.5
Kraft horizontal [kN] -10.1

horizontale Konsollast (nach rechts positiv)

.

Vorzeichen der Konsolenlasteingabe:

linke Stutze rechte Stiitze
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Bemessung - Nachweise

Berechnungsmodus

Zur Verkiirzung der Rechenzeit kénnen optional zur Komplettberechnung zwei weitere Berechnungsmodi fiir
die Entwurfsphase gewahlt werden:
1. Entwurfsmodus mit Auswertung der Berechnung nur im Grenzustand der Tragfahigkeit

2. Entwurfsmodus mit SERV, bei dem zusatzlich die Auswertung der Gebrauchstauglichkeit erfolgt.

Die maRgebenden Lastkombinationen werden nach Theorie 1.Ordnung ermittelt und nur fur die maRgebenden
Kombinationen werden dann die Schnittkrafte nach Theorie 11.0rdnung berechnet.

Grenzustande der Tragfahigkeit

Die Ermittlung der fur die Bemessung maflRgebenden Lastkombinationen erfolgt nach Theorie Il. Ordnung unter
Berlicksichtigung der Anfangsschiefstellung.

Alle notwendigen Kombinationen der Einwirkungen werden entsprechend des Sicherheitskonzeptes der EN
1990 vom Programm automatisch beriicksichtigt.

= Nachweis der plastischen Querschnittstragfahigkeit nach EN 1993-1-1, Absatz 6.2.
Wurde unter Grundparameter die Option“ Elastische Bemessung“ gewahlt, wird der elastische Nachweis
(Nachweis der Vergleichsspannung) nach Gl. 6.1 gefiihrt.

= Stabilitatsnachweis fir Bauteile nach EN 1993-1-1, Absatz 6.3

Grenzustande der Gebrauchstauglichkeit

Die Berechnung erfolgt mit der in den Grundparametern gewahlten

) ) X Gebrauchstauglichkeit A
Bemessungssituation nach Theorie II. Ordnung. . »
Bemessungssituation charakteristisch .
Nachweis der Absolutverformung
X aufig
= Nachweis der Absolutverformung absolute Grenzverformung quasi-standig

Der Gebrauchstauglichkeitsnachweis wird mit der
Verformungsdifferenz zum unverformten System gefiihrt.

= Nachweis der Relativverformung
Der Gebrauchstauglichkeitsnachweis wird mit den Verformungsdifferenzen bezogen auf die effektiven
Langen gefiihrt. Die effektiven Langen werden durch die Wendepunkte der Biegelinie bestimmt.

leffy I, leff, < leffs

e ]

[a]

w

N
L=
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Max-/Min-Schnittgré3en

Hier kbnnen Sie zusatzliche Stellen fiir die Ermittlung der Max-/Min-Schnittgré3en definieren.

Siehe auch Ausgabe — Ergebnisse.

Bemessung der Anschlussdetails Eigenschaften 1
+ Grundparameter Qe

Fur die Bemessung der Anschlisse sind Schnittstellen zu den Frilo- - System .

Programmen Stirnplattenstol3 SPS+, Rahmenecken Stahl SRE+ sowie die - Belastung

Lastweiterleitung zu Stahlstitze-FuRplatte ST3, FuBpunkt Stahlstiitzen ST6 = Bemessung L

d Fundament FD+ bzw. FDB+ vorhanden I e M S

un - | B roscriussceta |

Uber diese Schnittstellen erfolgt die direkte Ubergabe der Geometrie und .- Enwetterte Stabilitatsnachweise

SchnittgréRen aus den maRgebenden Bemessungslastfallen — diese i

Programme missen natirlich auch vorhanden/lizensiert sein. .

Hinweis: die Schnittstellen zu den ,alten* Programmen ST9/ST10/ST14 fed =

funktionieren weiterhin, sofern die ,neuen* Programme nicht lizensiert sind. ~ erbindung Firstpunkt 5PS |
Rahmenecke A

Klicken Sie auf den entsprechenden - Button, um das jeweilige Seite der Rahmenecke links z

Programm zu starten oder benutzen Sie die interaktive Grafikfunktion am Verbindung Riegel-Stitze geschraubt | SRE+ =

gewahlten Knoten. Verindung Riegel-Stitze geschweilt  SRE+ =

Hinweis: Anderungen in Material und Querschnitt sowie der méglichen Lager A

Steifigkeit in den gekoppelten Programmen SRE+/SPS+ werden an S7+ Seite des Lagers links -

zuriickgegeben. Lastweiterleitung Fussplatte ST3 =
Lastweitereitung Hilserfundamert 5T =

Verbindung Firstpunkt — Programm Stirnplattenstof3 SPS+ Lastweiterlsitung Fundament FD+ =

Nach der Auswahl der Knotenkrafte startet das Programm SPS+ Lty cltond Blackhitdanent FoB |

StirnplattenstoR.

Verbindung Rahmenecke — Programm Rahmenecken Stahl SRE+

Der Nachweis erfolgt je nach Auswahl mit dem Programm SRE+ als geschraubtes Knie-Eck mit oder ohne

Zuglasche oder fir einen geschweif3ten Anschluss (mit Abschéatzung einer MontagestoRplattendicke im

Anschluss an eine Voute). Fir geschweil3te Verbindungen kann die Lage eines Montagestol3es (Abstand oder

Auswahl einer bereits definierten Max-/Min-Stelle) fiir die Ermittlung bzw. Ubergabe der Schnittkrafte definiert

werden.

Lastweiterleitung der Auflagerkrafte — Ful3platte Stahlstiitze ST3 / Fu3punkt Stahlsttitzen ST6

Es konnen die Bemessungsschnittkréfte nach Theorie II. Ordnung tibergeben werden oder wahlweise die

charakteristischen Auflagerlasten je Einwirkung.

Nach der Ubergabe der charakteristischen Einwirkungen erfolgt die Ermittlung der maRgebenden

Bemessungslastfille.

Die Ubergabe an das Programm ST6 ist nur bei eingespanntem FuBpunkt mdglich.

Lastweiterleitung an Fundament FD+ und Blockfundament FDB+

Es konnen die charakteristischen Auflagerlasten je Lastfall nach Theorie I. Ubergabe Auflagerkrafte als X

Ordnung oder wahlweise die Bemessungsschnittkréfte nach Theorie II.

charakteristische Auflagerkrafte |. O. je Lastfall

kombinierte Auflagerkrafte nach Theorie II. O.

Ordnung libergeben werden.

Nach der Ubergabe der charakteristischen Auflagerlasten erfolgt die
Ermittlung der malRgebenden Bemessungslastfélle in den Programmen FD+
oder FDB+.

Die Ubergabe an das Programm FDB+ ist nur bei eingespanntem FuRpunkt maglich.

Erweiterte Stabilitatsnachweise — Schnittstelle BTII

Ist das Programm BTII+ (Biegetorsionstheorie) lizensiert, kann das System an BT+ Ubergeben werden. Im
Programm BTII+ ist eine Berechnung komplexerer Systeme mdglich.
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Ausgabe

Ergebnisse

Durch Anklicken der verschiedenen Ausgabe-Optionen legen Sie den
Umfang der Ausgaben fest. Markieren Sie hierzu die gewiinschten
Ausgabeoptionen.

Die Textausgabe erfolgt tabellarisch. Bei verschiedenen
Bemessungssituationen wird eine Tabelle je Bemessungssituation
und Nachweis ausgegeben.

Als Grafik wird bei mehreren Schnittkraftsatzen immer der
maRgebende Nachweis (Nachweis mit dem hdchsten
Ausnutzungsgrad) dargestellt.

Zusatzliche Ausgabeschnitte

Fur die Schnittkrafte sind zuséatzliche Ausgabeschnitte fur die
mafRgebenden Kombinationen moglich.

== R

Zusétzliche Stellen fiir Ausgabe der SchnittgréBen

Stelle ) 11 ) L X |
Baugruppe Dach X
Abstand Im] 0.00

Ausgabe als PDF-Dokument

Uber das Register ,Dokument” wird das Ausgabedokument im PDF-
Format angezeigt und kann gedruckt werden.

Siehe auch Ausgabe und Drucken.pdf

Ergebnisgrafiken

Eigenschaften
- Grundparameter
. System
- Belastung
|- Bemessung
=) Ausgabe

E

‘... 2usdtzliche Ausgabeschnitte

Allgemein
Kurzausgabe
Bauteil - Kombinationen

Details zu allen Bauteilen

Ergebnisgrafiken zum Bauteil
Ergebnizgrafiken zur Querschnittstragfahigheit
Ergebnisgrafiken zur Gebrauchstauglichkeit
Ergebnisse zum Bauteil

alle bekannten Schnitte

Schnittkrafte 1.0.

Machweis Stabilitat

Machweis Gebrauchstauglichkett
Auflager-/Knotenkrifte Verformung
Knotenkrafte 11.0.

Auflagericrafte 1.0, einfach je Lastfall
Auflagerkrafte 110,

Verformungen

Uber das Register ,Ergebnisse” werden die verschiedenen Symbole und Optionen fiir die Anzeige der

Ergebnisgrafiken eingeblendet.

Sattel (Projekt: Localization)* - 57+ Hallenrahmen 02/21 (prerelease)

& [ e[

| Details (5}
| Detaile (3

RRMNEE S OR OO e

Datei Start Ergebnisse
RRESE - g
! B = g T a 1*1 n 1*] |
Md;gebénde MNormalkraft Querkraft Moment Ver‘fDrang v‘;,g\m;al v‘;,g\nk;al V‘AKJDK‘E‘ v,‘z,lnk‘al ox T2 ov nel npl n.Stabilitt
Lastfallkombination =
+ MaRgebende Lastfallkombination Schnittgrsfien Verformung Bemessung
Alle Lastfallkombinationen i8 Grafik | Dokument
Lastfslle 2
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