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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung
der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbiicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der
Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich
» Service » Support » FAQ beantwortet.

Weitere Infos und Beschreibungen finden Sie in den relevanten Dokumentationen:

Wind-Schneelasten-PLUS Separate Beschreibung des Wind- und Schnelasten Dialoges, der in
verschiedenen Programmen benutzt wird.
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Anwendungsmaglichkeiten

Das Programm eignet sich zur statischen Berechnung und Bemessung von im Hallentragwerksbau
gebrauchlichen Fachwerktragern aus Stahl:

£ Systemwechsel ... o=

Parallelbinder

Parallelbinder NN MAN VI/\N_ \/\/\/\_/

- Trapezbinder y 2

- Doppeltrapezbinder

Satteldachbinder m N/\V\M W

Pultdachbinder Trapesbinder

Querschnitte und Material kdnnen fir Gurte,
Pfosten oder Diagonalen unterschiedlich
definiert werden. Somit ist die Staffelung z.B. KN NaVaV AN
der Streben abhangig von der h
Beanspruchung méglich.

Durchlaufende Gurte kdnnen als biegesteife K]% N\ AN VAVAYAV,

Stébe bertcksichtigt werden.

Stablasten infolge Wind- und Schnee werden m KVW

vom Programm generiert.

Doppeltrapezbinder

Satteldachbinder

Puttdachbinder

Das Programm FWS+ fuhrt die
Tragsicherheitsnachweise nach EN 1993-1-1

unter Beriicksichtigung der Regelungen der ﬁZﬂ Aﬁ]ﬁl A&]ﬂ

Nationalen Anhange. B B B

= DIN EN 1993-1-1/NA
= ONORM B 1993-1-1
= BSEN 1993

= Details siehe Eurocodeiibersicht.

Fur Anséatze der Schnee- und Windlasten gelten die Normen EN 1991-1-3 und EN 1991-1-4 unter
Berucksichtigung der Regelungen der Nationalen Anhange.

= DIN EN 1991-1-3/NA; DIN EN 1991-1-4/NA
= ONORM B 1991-1-3; ONORM B 1991-1-4

Unter » Bemessung » Lastweiterleitung kénnen die charakteristischen Auflagerkréfte an die Programme
= Stahlstltze STS+

= Holzstiutze HO1+

= Stahlbetonstutze B5+

= Tragerauflager ST4

Stahlbetonkonsole B9

Uibergeben werden.
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Berechnung / Nachweise

Die Schnittgréf3en werden mittels der Methode der elastischen Tragwerksberechnung ermittelt. Die Ermittlung
der fir die Bemessung maRgebenden Lastkombinationen erfolgt nach Theorie I. Ordnung.

Alle notwendigen Kombinationen der Einwirkungen werden entsprechend des Sicherheitskonzeptes der DIN
EN 1990 vom Programm automatisch beriicksichtigt.

Der Nachweis der Querschnittstragfahigkeit wird mit den plastischen Grenzschnittgréen gefihrt. Er kann
aber auch wahlweise nach der Elastizitatstheorie erfolgen.

Die Bauteilnachweise (Stabilitatsnachweise) der Stéabe des Fachwerkbinders werden vom Programm gefihrt.
Senkrecht zur Tragerebene kdnnen seitliche Lager an Ober- und Untergurt sowie ggf. an den vertikalen
Randstében eingegeben werden.

Das Programm ermittelt die Verformungen des Systems sowie die Relativverformungen der einzelnen Bauteile
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit entsprechend der gewahlten Bemessungssituation.

Die Auflagerkrafte werden lastfallweise mit den charakteristischen Lasten ausgegeben.

Siehe » Bemessung » Lastweiterleitung.

Ist das Programm BTII+ (Biegetorsionstheorie) lizensiert, kbnnen Ober- und Untergurt und ggf. die vertikalen
Randstébe an BTII+ Uibergeben werden. Im Programm BTII+ ist eine Berechnung komplexerer Systeme
moglich.
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Grundparameter

Eigenschaften a
Hier wéahlen Sie die gewiinschte Norm. 1 Qd

+)- System
Verfiigbare Normen — siehe Anwendungsmdglichkeiten. Belastung

+)- Bemessung

Ausgabe

Schnee auRergewohnlich / Lastfaktor Schnee:
Markieren Sie diese Option, wenn zusatzlich zu den gewdhnlichen
Bemessungssituationen die Schneelasten automatisch auch als
auRergewohnliche Einwirkung angesetzt werden sollen. Der Norm und Sicherheitskonzept 3
Lastfaktor fir die auRergewohnlichen Schneelasten kann dabei frei T———— B DIN EN 19932015 ~
vorgegeben (nachfolgendes Optionskastchen markieren) oder T ——— @
automatisch vom Programm ermittelt werden.

Lastfaktor fur Schnee (A) 230 [0
w2 = 0,5fur Schnee (AE) [

y2 Standort in Windzone 3 oder 4
Bei markierter Option wird der Kombinationsbeiwert 2 in der gleiches vG fur standige Lasten v
Bemessungssituation Erdbeben (AE) fur die Einwirkung Schnee auf Tragsicherheit Aj
de.n Wer.t 0,5 angehoben. Querschnittsbemessung plastisch v
(Siehe Einfuhrungserlasse der Bundeslander, z.B. Baden- Esetzatabnachweis rach 6.3.3- Anhang B -
Wurttemberg) e
Gebrauchstauglichkeit A
Bemessungssituation charakteristisch Y

Windzone 3 oder 4:

Nachweis der Absolutverformung

Bei markierter Option befindet sich der Gebaudestandort in absolute Grenzverformung [cm] 5.0
Windzone 3 oder 4. In diesem Fall braucht die Einwirkung "Schnee” Nachweis der Relativverformung O]
nicht als Begleiteinwirkung zur Leiteinwirkung "Wind" angesetzt relative Grenzverformung leff 3
werden.

aleiches yG fiir standige Lasten:

Markieren Sie diese Option, wenn alle standigen Lasten bzw. Lastfalle zusammen mit dem gleichen
Teilsicherheitsbeiwert (yG,sup oder yG,inf) angesetzt werden sollen. Anderenfalls werden alle standigen
Lasten bzw. Lastfalle untereinander mit yG,sup und yG,inf kombiniert.

Querschnittsbemessung

Ersatzstabnachweis

Bemessungssituation

Nachweis Absolutverformung

absolute Grenzverformung

Nachweis Relativverformung

relative Grenzverformung

Auswabhl: elastisch nach Gleichung 6.1 oder plastisch nach Gleichung 6.2
Nach 6.3.3 (Anhang A oder B) bzw. nach 6.3.4

Bemessungssituation, die den Nachweisen im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zugrunde gelegt werden soll (charakteristisch, haufig,
guasi-standig).

Markieren Sie diese Option, um den Gebrauchtauglichkeitsnachweis mit der
Verformungsdifferenz zum unverformten System zu fiihren.

Definiert die maximal erlaubte absolute Verformung des Systems.

Markieren Sie diese Option, um den Gebrauchtauglichkeitsnachweis bezogen
auf effektive Langen, die durch die Wendepunkte der Biegelinie
(Momentendurchgang) bestimmt werden, zu fiihren.

Definiert die maximal erlaubte relative Verformung des Systems.
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System

Auswahl von Stahlart und —gute.

Fachwerktyp

Klicken Sie auf den Button , um Fachwerksform und Typ
auszuwahlen.

Siehe hierzu: Grafik der Fachwerk-Typen im Kapitel
Anwendungsmdglichkeiten.

Je nach gewahltem Fachwerktyp werden die entsprechenden
Systemmale zur Eingabe eingeblendet (Anzahl der Felder Héhen- und
Langenmalfie usw.) — zusétzliche Info erhalten Sie Gber die jeweiligen

Tooltips.

Aufteilung der Felder

Die Feldlangen kdnnen gleich lang (konstant), symmetrisch oder
individuell definiert werden.

Biegesteifer Firstpunkt

Bei markierter Option wird der Firstpunkt biegesteif ausgefiihrt.

Gelenkfreier Ober-/Untergurt

Gibt an, ob die Gelenkdefinitionen auch den Ober- bzw. Untergurt betreffen.

Eigenschaften
-Grundparameter

s

‘... Querschnitte und Materialien

Lagerungen
- Belastung
(- Bemessung
Ausgabe
Stahlmaterial
Stahlart
Stahlgute

System

Fachwerktyp

Lange

Hohe links

Hohe

Hohe rechts

Felder

Aufteilung der Felder
Binderabstand
Biegesteifer Firstpunkt
Gelenkfreier Obergurt
Gelenkfreier Untergurt

Bemerkungen

... Zum System

Baustahl
$235

Doppeltrapezbinder

konstante Feldlangen

QQ

w

© IROS8 «

M
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Querschnitte und Materialien

Querschnitte und Material kdnnen fiir Gurte, Pfosten oder Diagonalen unterschiedlich definiert werden. Ein
Querschnitt kann optional um 90° gedreht eingebaut werden. Eine ibersichtliche Darstellung erhalten Sie tber
die Tabellen der ,Stablisten” (Tabs unter der Grafik).

Um einen Querschnitt auszuwahlen, klicken Sie auf den jeweiligen Editierbutton

=

- ein separater Querschnittsdialog wird angezeigt.

Stahlbau

Profiltyp | Profile

Profilreine HEB

Schnellauswahl - Taste mit einer Zahl dricken

£ Verwaltung der Querschnitte -

Mame

- L
¥ em4 IZ cm4 o
450 167
864 318
1509 550
2492 239
3831 1363
5696 2003
8091 2843 1
11260 3923 n 200
14520 5135 | »

Bearbeiten

Statische Werte

Benutzerdefiniert

Favariten

Abbrechen

In Datenbank Speichern

Sie kénnen den Querschnitt aus der FRILO-Profildatei auswahlen oder ihn tiber

seine Abmessungen selbst eingeben (Benutzerdefiniert).

Einen bereits eingegebenen Querschnitt kdnnen Sie in diesem Fenster auch

andern.

Statische Werte: Einblenden der Querschnittswerte.

Siehe hierzu Dokumentation ,Querschnittsauswahl-PLUS.pdf“

Lagerungen

Hier geben Sie die Lagerbedingungen fiir die Bauteile (Ober-,

Untergurt, linker-,

Abstand

Federwert cy

Angriffspunkt

Federwert cox

Translationsbettung Oberkante

Drehbettung

rechter Rand) ein.

Abstand von links bzw. von unten bezogen auf
die Projektionsebene

Diskrete Lagerbedingung fur Translation in y-
Richtung (starr, O = frei, >0 = elastisch gelagert)

Auswahl zwischen Ober-, Unterkante und
Bauteilachse

Diskrete Lagerbedingung fur Rotation um die
Bauteilachse x

Translationsbettung an der
Oberkante des Obergurts in Richtung y

Drehbettung des Obergurts um die x-Achse

Eigenschaften R
o Grundparameter Qo
= B S?'stem.

: Lath.lngen

Belastung

@ Bemessung

i Ausgabe
Obergurt (Standardquerschnitt) A
Querschnitt HEB 200 =
Querschnitt gedreht |:|
Material 5235( Standard ) -
Stabliste Obergurt  zur Tzbels -E)EE b
Untergurt (Standardquerschnitt) o
Querschnitt HEB 200 =
Querschnitt gedreht |:|
Material 5235(Standard ) ~
Stabliste Urntergurt zur Tabelle -E’EE i]
Pfosten (Standardquerschnitt) &9

Diagonalen (Standardquerschnitt) &

Eigenschaften Q

Grundparameter Qo
=} System =

Querschnitte

Belastung
(+- Bemessung

Ausgabe
Lagerungen aus der Ebene A
Lager O 22 & X 83
Bauteil Obergurt i
Abstand [m] 0.50
Federwert Cy star (V]
Angriffspunkt Cy Bauteilachse <
Federwert Cox | [kNm/rad] 0.0 [[]
Bettungen des Obergurtes A
Translationsbettung Oberkante  [kN/m? 0.00
Drehbettung [kNm/rad/m] 0.0

FRILO Software GmbH
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Belastung

Gebaude- und Lastparameter

Klicken Sie auf den Button E , um den Dialog fir die Geb&dude- und
Lastparameter aufzurufen.

Lage lber OK Gelande

Hier geben Sie die Lage des Untergurtes (Systemachse) iiber Oberkante
Gelande an, um die unterschiedlichen Windstaudruckwerte in
unterschiedlichen Héhen zu beriicksichtigen. Der Winddruck wird fiir diese
Hohe ermittelt.

Binder

Anzahl der Binder im Gebaude.

Binderabstand

Eingabe des Binderabstandes als Lasteinzugsbreite.

Gebaudelange
Anzeige der aus Binderanzahl und —abstand ermittelten Gebaudelange.

Giebeltrager

Uber diese Option kénnen Sie den Trager als Giebeltrager definieren. Bei nicht
markierter Option (Standard) wird der Trager als innerer Trager behandelt.
Diese Option wirkt sich auf die Auswahl des Windbereiches aus.

Faktor Einflussbreite

Faktor fir die Lasteinzugsflache auf den Binder.
Lasteinzugsbreite = Faktor - Binderabstand.

Bereich erhdhter Windlast

Eigenschaften

"t! Bemessung
i Ausgabe

Randbedingungen

Gebaude-/ Lastparameter

Wind und Schnee
Lastf3lle
Standard-Lastfalle
Zusatz-Lastfalle

Eigengewicht

automatisch berlicksichtigel

benutzerdef. Einwirkungen

Dachlast

Dachlast

Dachlast bezogen auf
Lastfallsteuerung
Lastfall aliv
Lastfallsteuerung
Bemerkungen

... 2u den Einwirkungen

Der Lasteinzugsbereich des Binders liegt im Bereich der erhéhten Windlast am Giebel.

Wind und Schnee

2ur Tabelle 3R 3

=
=
7
¥
zur Tabelle E;E =]
A
=

Bearbeiten

| 050 M@
[0} Dachflache -

Hirweis

Klicken Sie auf den Button B4 , um den Dialog fir die Randbedingungen zur Ermittlung der Wind- und

Schneelasten aufzurufen. Dieser Dialog wir in der Dokumentation Wind-Schneelasten-PLUS beschrieben.

Uber die einzelnen Register (Gemeinde, Wind, Schnee ...) kénnen Sie die jeweiligen Eingabefelder Dialoge

aufrufen.

| Gemeinde |"."l.|'ind | Schnee | Geometre | Windlasten I Schneelasten|

Standort o
Land Dewtschland .
Gelandehdhe hNN | [m] 3134

FRILO Software GmbH 03.05.2021
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Standard-/Zusatzlastfalle

Der vom Programm generierte Lastfall ,stdndig" sowie Wind- und Schneelastfélle sind Standard-Lastfélle. Sie
werden vom Programm {ber die Tragerabmessungen, Lage und Einbauh6he, Schnee- und Windzonen
generiert.

Sie sind nicht editierbar und werden bei jeder Systemanderung neu angelegt, kbnnen aber tiber die Option
LAktiv* auch deaktiviert (Hakchen entfernen) werden.

| Standard-Lastfalle | Zusatz-Lastfille =
Bezeichnung Einwirkung Alt Aktiv Lasten
1 [Dachiast standig - 0 [ Detais() || = |
2 |Wind von links Fall 1 | Windiasten - 111 | Details () | =
3 Wind von links Fall 3 | Windlasten - 111 [ Details (6) ] =
4 |Wind von links ohne 5| Windlasten - 111 [ Details (5) ] gl =
5 |Wind von rechts Fall 1] Windlasten * 11| [ [ Details (&) ] @
6 |Wind von rechts Fall 2] Windlasten - 11| [ [ Details (6) J i
= 7 |Wind von rechts ohne | Windlasten - 0 O [ Details {5) ]
8 |Schnee unverweht Schnee H < 1000 m = 112 [ Details (2) J -

Sollen Standardlastfélle editiert werden, kénnen diese in die Tabelle,Zusatzlastfalle* kopiert und editiert
werden (Spalte ,Kopiere Lasten aus Lastfall®).

Falls zusatzliche Lastfélle bendtigt werden, erfolgt dies ebenfalls in dieser Tabelle.

| Standard-Lastfille =] Zusatz-Lastfalle

=

Bezeichnung Einwirkung Alt Aktiv | Kopiere Lasten aus Lastf. Lasten

=h 1 |Zusatz-Lastfall 1 |Windiasten - 0| @ |- = | Bearbeiten |
Dachlast =
Wind van links Fall 1 —
Wind van links Fall 3 ==

Um einen neuen Zusatzlastfall (eine neue Tabellenzeile) zu definieren, klicken Sie auf diesen Button.

Unter ,benutzerdef. Einwirkungen* kdnnen Sie individuelle Einwirkungen selbst definieren, benennen und dann
auch auswahlen.

Eigengewicht

Markieren Sie diese Option, wenn das Eigengewicht in der Berechnung automatisch als standige Last mit
angesetzt werden soll.

FRILO Software GmbH 03.05.2021 Seite 8
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Dachlast

Hier geben Sie die standige Last aus dem Dachaufbau ein.

Dachlast aus Lastwertzusammenstellung:

Uber das ,,Pfeilsymbol* @ kann auch eine Lastwertzusammenstellung aufgerufen werden — siehe

Beschreibung im Programm LAST+.

Wabhlen Sie anschlieend, ob die Dachlast auf die Dachflache oder die Grundflache bezogen ist.

Lastfallsteuerung

Hier kdnnen Sie die Lastféalle an/ausschalten.
Lesen Sie bitte den unter dem Hinweisbutton stehenden Infotext.

Lastfallsteuerung
Lastfall aktiv
Lastfallsteuerung
Bemerkungen

... 2u den Einwirkungen

Alle Standardlastfalle aus

Alle Standardlastfalle an

Alle Windlastfalle aus

Alle Windlastfalle an

Alle Schneelastfalle aus

Alle Schneelastfalle an

Alle Lastfalle Wind von links aus
Alle Lastfalle Wind von links an
Alle Lastfalle Wind von rechts aus
Alle Lastfalle Wind von rechts an
Alle Zusatzlastfalle aus

Alle Zusatzlastfalle an

FRILO Software GmbH
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Bemessung
Fa %
5 ) Q &
Starten Sie die Berechnung tiber den Button "Berechnen”. Nach der Berechnung (8 \) m R
werden im Grafikfenster rechts unten die Ausnutzungsgrade dargestellt. ! ([|Beeechnen_ Naciweine: _Emebrises | (1<
Berechnung G
Lastweiterleitung ad
Hier kbnnen die charakteristischen Auflagerkréafte an die Programme
STS+  Stahlstitze, Eigenschaften Il
HO1+ Holzstitze, B Qo
- System
B5+ Stahlbetonstiitze, Belastung
ST4 Tragerauflager und i Lastweiterdeitung
B9 Stahlbetonkonsole méglich. Erwettete Stabiltatsnachweise
Ausgabe
Uibergeben werden.
Bemerkungen A
Erweiterte Stabilitatsnachweise BTII+ sl Egdde

Ist das Programm BTII+ (Biegetorsionstheorie) lizensiert, kénnen Ober- und Untergurt und ggf. die vertikalen
Randstébe an BTII+ Gibergeben werden. Im Programm BTII+ ist eine Berechnung komplexerer Systeme
moglich.

Eingabe Uber den Bemerkungseditor. Die Bemerkungen erscheinen dann an der entsprechenden Stelle im
Ausgabedokument.
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Ausgabe und Ergebnisse

Uber das Register Ergebnisse (oben) kénnen Sie die einzelnen Ergebnisgrafiken anschauen.

m D S Il
Start Ergebnisse
RN A

s |

Belastung N

[_.,j :
Mat [21] STRGEO (standig/voribergehend): [ ~ Qz
Lastkombination +

My

Ansicht Lasten SchnittgroBen

FWS+ Fach\whrager Stahl (neu) 02/2018 DEMO - (Unbenannt) (Prqeld: Localization)*

S

Verformung

=R )
2 © Hife

otoﬂﬁ] n

1z ov nel. npl. nStabiitat

Bemessung

Uber den Meniipunkt Ausgabe kénnen Sie den Ausgabeumfang
durch Markieren der gewtinschten Optionen definieren.

Das Ausgabedokument rufen Sie durch Klick auf das Register
Dokument (Uber der Grafik) auf.

Grafik  Dokument
HE0®-o 6%

Seiten

-® @8 @ @%smn

EERFEEFTENAEBE SFNE IE 5

>

| Elgenscd'laﬁen
Grundparameter
System
Belastung

Bemessung
{’ﬁh’ﬁﬁ’t‘“’
st brmassl

3

Allgemein
Kurzdruck
Legenden
System
Systemgrafik 2D
Systemgrafik 2D
Erzwinge Malistab
Lasten
Einwirkungen
Lastfallgrafiken

Ergebnisse

Auflagerkrafte - charaktenstisch je Lastfall
Ergebnisgrafiken

Ergebnisschnittgrofen in Tabellen

=G|
DetaiI;_|

vond ® @ @ -~

u@ iéi

10111112113 1141151126117 11811912012

-
- Frilo Software P </// |
~N RungrerRr.20 Tel: 8 711310%0 rnem: (Undensnnt) \ =
- 7083 surget Foc +4371133200 2708208 Fagml §
m
= rem: (Unbenannt)
<
- Fachwerierager Stanl jneu] FWS+02/2018 (Fsio aiphe, 20.04.2018)

v

. Gnmggtame!er

i Bemessngnom OIN EN 1993-1-1/NA201308

= Sicherneitscon 2ep ¥ Lastkomdin atorik OIN EN 1550/NA2010-22

~ Komdinstion standiger Lasten sle geiches yi|ye.es 00er yar)
Querchnttsdemessung plastiscn

= Stediltasnechweis nsch 633-Anheng 8

© Bemes sun g situstion Gedrauch stauglicn keit amkteristisch

= Nechweis ADson werformung mit S = 30 ¢cm

o System Doppeltrapezbinder
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N g - ‘ -1

= ~ ‘ ‘ ~
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< . . .
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DIN 1055:2005-03, Teil 4, Windlasten

DIN 1055:2006-03, Teil 4 Berichtigung 1, Windlasten, Berichtigungen zu
DIN 1055-4:2005-03

DIN 1055:2005-07, Teil 5, Schnee- und Eislasten

DIN 18800: 1990, Teil 1, Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion

DIN 18800: 1990, Teil 2, Stahlbauten, Stabilitatsfalle, Knicken von Staben und Stabwerken

Kruger Ulrich, Stahlbau Teil 1+ 2, Ernst & Sohn Verlag 1998

DIN EN 1993-1-1:2010, Bemessung und Konstruktion von Holzbauten —Teil 1-1: Allgemeines

EN 1990:2010, Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1:2010, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke
EN 1991-1-3:2010, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten
EN 1991-1-4:2010, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

EN 1991-1-7:2010, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen —
AufRergewdhnliche Einwirkungen

DIN EN 1995-1-1/NA:2010, Nationaler Anhang zu EN 1995-1-1
DIN EN 1990/NA:2010, Nationaler Anhang zu EN 1990

DIN EN 1991-1-1/NA:2010, Nationaler Anhang zu EN 1991-1-1
DIN EN 1991-1-3/NA:2010, Nationaler Anhang zu EN 1991-1-3
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DIN EN 1991-1-7/NA:2010, Nationaler Anhang zu EN 1991-1-7
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