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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung

der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der
Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich
» Service » Support » FAQ beantwortet.

Schauen Sie doch einmal vorbei — mit Ihrer Kundennummer und Postleitzahl kénnen Sie sich dort einloggen.

Spezielle Themen kénnen auch (ber das Suchfeld oben gefunden werden.
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Anwendungsmadglichkeiten

Sparrenpfetten vereinigen die Funktionen von Sparren und Pfette; sie liegen auf Bindern auf und verlaufen
parallel zur Traufe.

DIN EN 1995:2010/2013

ONORM EN 1995:2009/2010/2015/2019
NTC EN 1995:2008/2018

BS EN 1995:2012/2019

PN EN 1995:2010

EN 1995:2008/2014

Das Programm bemisst

= Einfeldpfetten,

= Koppelpfetten und

= Gelenkpfetten

bei Dachneigungen bis 45°, die durch Eigengewicht, Schnee und Wind belastet werden.
Die Lasten kénnen nach EN 1991 (+NA) gewahlt werden.

Die Bemessung erfolgt nach EN 1995 (+NA) unter Beachtung der jeweils geltenden Uberlagerungsvorschrift.

Die Schnee- und Windbelastungen nach EN 1991 (+NA) kénnen tber eine Gemeindeauswahl bzw. einer
Auswahl nach Zonen landerspezifisch ausgewahlt werden. Sie werden automatisch Einwirkungsgruppen
zugeordnet.

In der Ausgabe werden Einwirkungen, Kombinationen und Ergebnisse lastfall- und kombinationsweise
ausfihrlich dargestellt.

Die maRgeblichen Nachweise fir Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit erganzen die Ergebnisausgabe.

Die Verbindungsmittelnachweise werden nach EN 1995 (+NA) gefuhrt und ausgegeben..

Aktuell kbnnen Systeme mit gleichen Feldlangen unter Gleichlast berechnet werden.
Madgliche Verbindungsmittel fiir die Bemessung der Koppelstellen:
- Nagel (runde Drahtstifte bzw. glattschaftige Nagel sowie Sondernagel mit profilierten Schaften)

- Dibel besonderer Bauart

Bei der Gelenkpfette kann zwischen Systemen mit gleichen Stiitzweiten und Systemen mit verkiirzten
Endfeldern gewahlt werden. Letztere bieten den Vorteil gleicher Querschnitte und gleichen Gelenkkraften und
Gelenkabstanden. Das erste Gelenk kann im 1. Innenfeld oder im Endfeld angeordnet werden. Aus Griinden
der Standsicherheit nach dem Ausfall eines Feldes, werden die Gelenkfelder mit gelenklosen Feldern
wechselnd angeordnet (Gerbertrager).

Mdgliche Verbindungsmittel fir die Bemessung der Glenke:
- Bolzen
- Dubel besonderer Bauart

Fur den Nachweis des Gelenkpunktes sind je nach Ausfiihrung weitere Nachweise erforderlich.
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Es werden alle Lastfallkombinationen untersucht und die maRgebenden BemessungsschnittgroRen ermittelt.
Durchbiegungsnachweise werden nach EN 1995 gefiihrt.

Die Verbindungsmittelsteifigkeit in den Anschliissen bleibt bei der Ermittlung der Steifigkeit und bei der
Ermittlung der SchnittgroRen unberiicksichtigt.

Bei Koppelpfetten wird die Durchbiegung wie bei einem Durchlauftrager ohne Beriicksichtigung der Steifigkeit
der doppelten Querschnitte Giber den Auflagern berechnet. GemaR Literatur gleicht dies die unberiicksichtigten
Verbindungsmittelsteifigkeiten aus.

Die Pfetten sind an den Auflagern gegen Kippen und Abheben zu sichern, im Bereich der
Gebaudeschnittkanten ist ein gesonderter Abhebenachweis zu fiihren.

Bei grof3en Feldweiten kénnen in den Gelenken Knicke entstehen, die bei der konstruktiven Durchbildung der
Dachhaut zu beriicksichtigen sind.
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Berechnungsgrundlagen

Grundlagen der Berechnung von Einfeld-, Koppel- und Gelenkpfette sind EN 1995 mit ihren nationalen
Belastungsvorschriften zu EN 1990 und EN 1991.

Es wird vorausgesetzt, dass die Pfetten unter Dach eingebaut werden und an den Auflagern gegen Kippen und
Abheben ausreichend gesichert sind.

SchnittgréfRen und Durchbiegungen werden rechnerisch ermittelt.
Die Koppelkrafte werden rechnerisch aus Schnittkraften und Uberkopplungslangen ermittelt. Dadurch kénnen
geringfligige Abweichungen zu Tabellenwerken auftreten.

Normalkrafte, z.B. Druckkrafte aus Verbanden, kénnen feldweise oder iber die gesamte Pfettenldnge
vorgegeben werden. Sie werden bei den Nachweisen fir Tragfahigkeit mit und ohne Stabilitat beriicksichtigt.
Dies gilt auch fur den Nachweis der Verbindungsmittel.

Auflagerpressungen kénnen mit dem Toolboxmodul TB-HHP - Holzpressung nachgewiesen werden.

Bei der Bemessung werden Mannlastnachweise vernachlassigt. Erforderlichenfalls miissen diese zusatzlich
beriicksichtigt werden.

Da es sich bei Gerbergelenkpfetten um statisch bestimmte Systeme handelt, kénnen sowohl die Lage der
Gelenkpunkte als auch die zugehdrigen SchnittgréRen direkt bestimmt werden.

Ausgleich von links nach rechts

Vst =P '|+\/2'(pd -|)2 —4-pg-My g Querkraft Stiitze links vom Feld
V. Vo ¥ 2-M
Xgi2 = 3 4 ( d'SL] y——ost Stelle des Gelenks
Pqg Pqg Pqg
V2
My =My(Xg) = 2(1% +Myq Feldmoment
Py

Ausgleich von rechts nach links

Vysr =Py -I—\/2-(pd -I)2 —4-py-Mysr Querkraft Stiitze rechts vom Feld

2
- Vasr Vise |, 2" Myse
Xei2 == % — |t '

Py Py Py Stelle des Gelenks
Xe1r2 =1=Xg 172
V§SL
Myr = Md(xo):m"‘Md,SL Feldmoment
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Verbleibendes Feld

Beim verbleibenden Feld, fir das kein Momentenausgleich durchgefiihrt werden konnte, kénnen auf Basis der
beiden bekannten Stlitzmomente auch noch die fehlenden Parameter ermittelt werden:

Pg
Mysr —Mgg + 5
Vd,SL = I Querkraft Stitze links vom Feld
2
V V 2-M
Xgi2 = 03 4 ( d'SL] yo—os Stelle des Gelenks
Pqg Pqg Pqg

Berechnung der Durchbiegung

Unter Verwendung der Momentengleichung ergibt sich nach Integration und Bestimmung der
Integrationskonstanten auf dem Niveau der Gebrauchstauglichkeit:

w(x)=—é{g—z-(lg’x—x“)—%-(sz—xs)—%-(lx—xz)}

Bestimmung der Lage der Koppelpunkte

Der Koppelpunkt ist dort auszufiihren, wo der Betrag des (negativen) Momentes im Bereich der Stiitze dem
Feldmoment entspricht, welches zur Bemessung herangezogen werden soll.

Vereinfacht werden die Absténde zur Stiitze S im Programm (wie auch in der Literatur) anteilig zur Feldlange |
wie folgt ermittelt:

XoL = 0,10-1; XoRr = 0,171 ; Koppelstelle am 2. Auflager vom Trageranfang / -Ende

X =0,10-1 und Xz =0,10-1 ; Andere Koppelstellen (n # 2)

Bestimmung der Koppelkrafte

Die einzelnen Pfettenholzer kdnnen Uber der Stiitze maximal ein Stlitzmoment aufnehmen, das dem
Feldmoment entspricht - fir dieses ist das einzelne Pfettenholz im Normalfall bemessen. Dieses
Stiitzmoment ergibt sich aus der Koppelkraft multipliziert mit dem Abstand des Koppelpunktes vom Auflager
als Hebelarm. Umgestellt fiir die Koppelkraft bedeutet das:

l:v,(n)L =‘Mﬂ bzw. Fv,nR =M

XL X(mR

Teilt man die Uberbemessung an der Stiitze aus den beiden Feldmomenten proportional zu den
Feldmomenten auf, so erhalt man genauere Werte:

Mo
Mein | — [ (Mg M,y [— M R 2]
F _Mmod(n) _ | F(”)| (| e 1)|+| F(n)| | 5(”)|) (|MF(n)|+|MF(n—1)|)
v,(nlL — X(n)|_ = X(n)l_
)
M
Men_ —(M | Me (=M ) ‘ F(n—l)‘ J
TP e il o )
v,(NR — X(n)L = X(n)R
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Beispiel fiir die Koppelkraft links vom Auflager 2 (n = 2):

[Mez | = (Mo |+[Me | = Ms,]) (

= _ |\/Imod(n)
v.2L —

XaL XaL

Dabei ist zu beachten, dass fir das Feldmoment der jeweils betragsmaRig groRte Wert im jeweiligen Stab
zwischen den Koppelstellen zur Bemessung herangezogen wird. Hierdurch kénnen auch negative Momente

im Bereich der Koppelstelle maRgebend werden.

Berechnung der Durchbiegung

Werden die Steifigkeitsanderungen der Koppelstellen (doppelte Querschnitte und Verbindungsmittel)
vernachlassigt, kann die Verformung analog zum Gelenktrager ermittelt werden.

FRILO Software GmbH 09.12.2021 Seite 6



Handbuch D7+

FRILO

////\\\\

Eingabe

Eigenschaften n
Beim Start des Programms erscheint automatisch das Fenster Qo
Assistent , in dem die ,wichtigsten” Eingaben fir eine neue Position
maglich sind.
Mit dem Assistenten geben Sie also — auf die Schnelle — ein System
ein und verschaffen sich so einen ersten Eindruck von den
Ergebnissen. AnschlieBend konnen Sie dann die ,Nebenparameter* Grundparameter o
in einem zweiten Schritt anpassen. Norm M 0N EN 1995:2013
Hinweis: Der automatische Start des Assistenten kann tiber die Holzart Nadelholz =
Option am unteren Fensterrand abgeschaltet werden. Materialnom EN 338:2016 -
Festigheitsklasse C24 s
Mutzungsklasse 2 -
Grundparameter Spezifisches Gewicht v | IM/md 420
Charakt. Rohdichte pk | kg/m 350
Hier wéahlen Sie die gewiinschte Norm sowie das Material. Mittlere Rohdichte pm ] ] 420
Kombinatorik t;
Holzarten: - Nadelholz Getickes Rl s Vi
w2 = 0.5fr Schnee (AE) O
- Laubholz Standort in Windzone 3 oder 4 O

- Brettschichtholz

Festigkeitsklasse — F5-Taste:

Fur Vollholz und Brettschichtholz kénnen die Festigkeiten und Steifigkeiten angepasst werden. Dazu ins
Eingabefeld klicken und die F5-Taste driicken. Im Popupmeni ,Benutzerdefiniertes Material”“ kénnen Sie
neues Material eingeben/bearbeiten/speichern/laden.

Hinweis: Brettschichtholz nach EN 14080:2013 fiir Deutschland und Italien implementiert.
Die "alten (DIN)" Brettschichthdlzer werden mit einem * gekennzeichnet (z.B. GL24c*).

Je nach ausgewahlter Norm werden hier verschiedene Eingabefelder eingeblendet.

kmod

Y2

Windzone

Schadensfolgeklasse

Kombinationsgleichung

Bei markierter Option wird der Modifikationsbeiwert kmod bei Wind als Mittelwert fir
die Klassen der Lasteinwirkungsdauern kurz und sehr kurz angesetzt (anstatt sehr
kurz).

Bei markierter Option wird der Kombinationsbeiwert 2 in der Bemessungssituation
Erdbeben (AE) fir die Einwirkung Schnee auf den Wert 0,5 angehoben. (Siehe
Einfihrungserlasse der Bundeslander, z.B. Baden-Wirttemberg)

Bei markierter Option befindet sich der Gebaudestandort in Windzone 3 oder 4. In
diesem Fall braucht die Einwirkung "Schnee" nicht als Begleiteinwirkung zur
Leiteinwirkung "Wind" angesetzt werden.

Auswabhl der Schadensfolgeklasse fur die Festlegung der Teilsicherheitsbeiwerte.

Auswabhl der Gleichung aus EN 1990 die fiir die Lastkominatorik in der
standigen/voriibergehenden Bemessungssituation verwendet werden soll (6.10 und
6.10 a/b).

FRILO Software GmbH
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System

Dachneigung Dachneigung o

a Pfettenabstand in Dachebene
Pfettentyp - Einfeldpfette

- Koppelpfette

- Gelenkpfette
Systemtyp - gleiche Feldlangen
- verkirzte Endfelder
Gelenkpositionen

- im Innenfeld

- im Endfeld

Endfeld beriicksichtigen  Bei markierter Option wird das Endfeld bei
der Ermittlung der Koppel/Gelenkstellen beriicksichtigt.

Anzahl Felder Anzahl der Felder des Sparrenpfettensystems (bis zu

10)
L Lange der Felder

Querschnitt ... Eingabe der Querschnittsabmessungen b und h

Eigenschaften

- Grundparameter

: ‘... Bussteifung
- Belastung

-’+_' Bemessung
... Busgabe

System
Dachneigung
Pettenabstand

Fettentyp
Systemtyp

Gelenkpositionen

Gelenkpfette
Gleiche Feldiangen

Gelenk im Innenfeld

Ermittlung der Gelenkpositionen

Endfeld links bericksichtigen
Endfeld rechts bericksichtigen

Felder

Anzahl Felder
Feldlangen
Querschnitt
Brete

Héhe

Brete Endfeld
Bemerkungen

... Zum System

Sie kbnnen Texte zum System eingeben, die optional in der Ausgabe erscheinen.

Die seitliche Abstiitzung beeinflusst den Ansatz der Knick- und Kipplange.

Auswahl;

- Keine

- Kontinuierlich
- Feldmitte

- Drittelspunkte
- Viertelspunkte

10,0
1.00

-

10.0

FRILO Software GmbH
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Belastung

Eigengewicht

Gemeindeausw.

Windbereiche..

AulRergew. Schnee

Faktor fUr ...

Nein/Gleichlast verteilt/feldweise (Stabwerk).

Wind u. Schneeparameter. Aufruf eines Dialogs fiir
die Wahl einer Gemeinde und der zugehérigen Werte
sowie weiterer Wind/Schneeparameter.

Die erzeugten Lasten werden in die Liste der Lasten
eingefiigt und sind dort nicht mehr editierbar. Sie
kénnen aber geldscht werden.

Die grof3ten Sog- und Druckwerte werden aus allen
gewahlten Bereichen ermittelt.

Windrichtungen werden dabei folgendermaf3en
berucksicht:

H, I, J: Immer alle Windrichtungen

F, G: Alle Windrichtnungen

oder

F, G: Nur die Windrichtungen quer zum
First(Traufe/Pfette)

Nur bei DIN EN 1995: Bei markierter Option
wird Schnee als auRergewdhnliche Last angesetzt
(z.B. in der norddeutschen Tiefebene).

Nur bei DIN EN 1995: Faktor fir die

auergewohnliche Schneelast. In der norddeutschen
Tiefebene Ublicherweise 2,3.

Die erste Last geben Sie direkt in die Eingabemaske ein.

Zur Eingabe weiterer Lasten Uber die Lastensymbolleiste:

Lasten

24 D0 axBBE

- siehe Tabelleneingabe (Bedienungsgrundlagen)

Eigenschaften

- Grundparameter
[ System

-+ Bemessung
Ausgabe

Lasten

Ansatz Eigengewicht
Gemeindeauswahl
Gemeinde
‘Windbereiche/Richtungen
Aubergewdhnlicher Schnes
Faktor fir agw. Schnee

Liste der Lasten

Lasten
Lastart
Lastwert

Bezug

Last auf Pfette pl

Aus Pfettenabstand
Einwirkunag

Zusammengehorigkeitsgruppe

pi

E=]

Gleichlast feldweise '
70" Stuttgart - 334 m... | &
H. 1. J: Alle Richtungen -

230

af

4 OpXmEE

Fachenlast 4
kN/m3 030 M@
Dachflache 5
N/m] 0,30

1 10
standig -
0

Fir jede weitere Last erzeugen Sie zunachst tiber das L -Symbol einen neuen Eintrag (eine neue leere
Eingabemaske wird angezeigt).

Alternativ kdnnen weitere Lasten auch in eine Ubersichtliche Lasttabelle eingegeben werden — hierzu auf das

Register 1 Lasten (unter der Grafik) klicken.
Lastart Madglich sind:
- Gleichflachenlasten und Gleichstreckenlasten tiber die ganze Pfettenlange.
- Normalkréafte feldweise oder tiber die ganze Pfettenlange.
Gleichstreckenlast / Flachenlast
Lastwert pi Direkter Eintrag des Lastwerts oder Aufruf der Lastwertzusammenstellung iiber das
JPfeilsymbol“ @ — siehe Beschreibung im Programm LAST+.
Bezug Grundflache / Dachflache
Einwirkung Bestimmt, welcher Einwirkung diese Last zugeordnet wird: stédndig / Kategorie H: Dacher

Zus.geh.gruppe

/Windlast / Schnee unter/tiber 1000m / standig, demontierbar (PV-Photovoltaik)

Lasten kdnnen einer Zusammengehorigkeitsgruppe zugeordnet werden. Lasten einer
Zusammengehdrigkeitsgruppe (also mit der gleichen Gruppennummer) werden stets

gemeinsam angesetzt.
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Bemessung

Eigenschaften 2
. . . . . Grundparameter Qo
Die zur Auswahl stehenden Verbindungsmittel sind vom gewéhlten System
Pfettentyp abhéngig. Belastung
. (=)- Bemessung
Typ Dubel besonderer Bauart / Nagel (nur bei _
Koppelpfette) / Bolzen (nur bei Gelenkpfette) Verformungsbegrenzung
Ausgabe
Bei Fragen zum jeweiligen Parameter/Eingabefeld: Vi ?
Klicken Sie in die einzelnen Eingabefelder/Optionen, um einen kurzen = i ) lbesondlemF .
Hilfetext im unteren Fensterbereich einzublenden. etksochnmliel Aeet Wl Nagel T
Dabelart C1 v
Vorzugswerte dc 50 v
Dubel besonderer Bauart: Klemmmittel Bokzen =
Dubelart: A =Ringdubel, Bolzen M 12 v
C = Scheibendubel mit Z&hnen/Dornen Festigkeitsklasse Bolzen 36 -
Unteregscheibe nach EN ISO 7094:2000- ~
Verbindungsmittel Eigenschaften A
Zugfestigkeit Bolzen fuk | [N/mm3 300,000 [
Zulassige Durchbiegungen Streckgrenze Bolzen fyk | [N/mm3 180,000 [
zul winst zulassige Anfangsdurchbiegung FlieBmoment Bolzen Myk | [Nmm] 57559 [C]
winst(Norm) = L/300 Scheibendurchmesser dsa 440 [
zul wNetFin zulassige Gesamtdurchbiegung Scheibendurchmesser dsi | fmm 135 0
wNetFin(Norm) = L/300
zul wFin zuléssige Enddurchbiegung
wFin(Norm) = L/200
FRILO Software GmbH 09.12.2021 Seite 10
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Ausgabe / Ergebnisse

Ausgabe von Systemdaten, Ergebnissen und Grafik auf Bildschirm
oder Drucker.

Uber die einzelnen Optionen definieren Sie den gewiinschten
Ausgabeumfang.

Klicken Sie auf das Register Dokument tiber dem Grafikfenster, um die
Ausgabe im PDF-Format anzuzeigen und auszugeben.

Siehe auch Ausgabe und Drucken.

Um Ergebnisgrafiken anzuzeigen, klicken Sie in der oberen Leiste auf
den Button ,Ergebnisse™:

Eigenschaften 2
----- Grundparameter Qo
[#- System
- Belastung

[+ Bemessung

Bemerkungen zum System

Auflagerkrafte Lastfalle

Kombinationsliste

Auflagerkrafte Kombinationen

Grafik SchnittgroRen malgebende Kombination
Bemessung ausfihrdich

ROROOROOOR @

@0 -Sddis D7 Sparrenpfetten 01/2017Preview - (Unbenannt) (Projekt: Localzaton)” et Verbindungsmittelbemessung ausfihrdich
- ::m:gim P ‘ = 7 = 2 — Mindestabstande Verbindungsmittel
(T e R e R \”'E;m mﬂz‘w m?::mg Jﬂfﬁm Durd\biegungsnad\weis
;»Mm Durchbiegungsanteile
4 %!5:% M /SIQ < o pN Bemerkungen zum Ergebnis
DLT Einfeld- und Gelenkpfette konnen tber den Button ,Verbundene Programme* an den Verbundene
Durchlauftréger DLT Ubergeben werden. Programme |

Weitere Schnittstellen mit System- und/oder Lastibergabe:
- HTM+ Mehrfeldtrager Holz

- TB-HHP Holzpressung

- D10+ Leimholzbinder

- D11 - Pfettendach

- HO1+ Holzstiitze

Neue Position (Projekt: Magazin(1))* - D7+ Sparrenpfetten 01/2022 (prert

Durchlauftrager

Auto
Aus.

Grundparameter System Belastung Bemessung Suchen | (3 e Dokument
pa i £l a G AAN

Datei Start Ergebnisse
= E AE g D () B> Speichem
i =] a = p ) Riickgangig - @ (!! e ;,\5 Qan e

2 D Hilfe -

Ausgabedokument

2

peichern
und Zuriick Programme ~ Normen

Eingabe Aktionen 5 Ausgabe und Profile Frilo
| Eigenschaften R | Grafik  Dokument
Grundparameter qQ B iR-09% - | BE B @ Seite 1 von3 ] - EE|E H 0y |A: 44 | Startseite: |1 Seitenlayout
o o Walan « oB/E e 00 e OEDS (g ] sort
Belastung Seiten | nhalt Do e a 203 A 5 BT R0 Ton 12e 0130 6 11T 181 18 1201 2
Bemessung —
— 5 FRILO Software GmbH Projel: -
e i Swngarter Str. 40 Tel : +48 711 810020 Position: (Neue Pesition)
(4] ite 1 ] F046S  Stuttgart Fax: +48 711 858020 10112021 Seite: 1
Auflagerkrafte Lastfalle O p:
Kombinationsiste [} —_— -z Position: (Neue Position)
Adeosiaedobritinmn o = bl Sparrenpfetten D7+ 01/2022 (FRILO prere lease, 09.11.2021)
Grafix Sehnittgrifien maligebende Kombination e 3
Bemessung ausfitrich O i 2 System
Verbindungsmitelbemessung ausfiich (] e S e
Mindestabstande Verbindungsmitel Seite2 - 7
> Norm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Durchbiegungsnachweis i basierend auf EN 1895-1-1/A2:2014
Durchbi nteil = - Kombinatorik DIN EN 1930/NA:2010-12
fedungaanisie o B = Schadensfolgekiasse cc2
Tabelle mafigebende Ausnutzungen O % = 2
= = Systemgrafik
T o Malstab 1:175
Seite 3 =
o G (10e
= 007 hr
i o
< > =
] Lasten
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