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Dauerhaftigkeit nach EN 1992-1-1

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit von Betonbauteilen ergeben sich abhéngig von den Expositionsklassen
Anforderungen an die

- Mindestfestigkeit des Betons,
- Mindestbetondeckung und das VorhaltemaR,
- zuldssige Rissbreite und Lastkombination fir den Rissbreitennachweis

Gegebenenfalls ist der Nachweis der Dekompression erforderlich (andere Lastkombinationen).

Die Zuordnung des Bauteiles zu Expositionsklassen kann differenziert fiir jede Bauteilseite erfolgen (obere
und untere Seite bei horizontalen-, linke und rechte Seite bei vertikalen Bauteilen).

Die Anforderungen an die Dauerhaftigkeit kdnnen durch verschiedene Optionen und Eingabewerte fiir
bestimmte Bauteileigenschaften beeinflusst werden:

Luftporenbeton Ermaoglicht fir bestimmte Expositionsklassen geringere
Mindestbetonfestigkeiten.
Erdfeuchter Beton Nur NA-D (Anhang E Tab. A1DE)

Ermaoglicht fiir Expositionsklasse XF4 eine geringere
Mindestbetonfestigkeit.

Zuschlag fir Verschleil3 Keine Erhdhung der Mindestbetondeckung bei VerschleiRbeanspruchung,
Zuschlagstoffe miissen besonderen Anforderungen fiir Verschleifd
gendgen.

dg Nur NA-D (11.4.2 (1))

Durchmesser des GréRtkornes der leichten Kérnung.

Bei Leichtbeton ist das Grof3tkorn der leichten Kérnung ein zusétzliches
Kriterium fiir die Mindestbetondeckung.

langsam erhartender Beton Nur NA-D (Anhang E Tab. A1DE)

Nach EN 206-1 mit r < 0,3 — erméglicht in den Expositionsklassen XF2,
XF3, XA2, XS2 und XD2 die Reduzierung der Mindestfestigkeit des Betons
um eine Klasse.

Qualitatskontrolle Die Herstellung unterliegt einer Qualitatskontrolle, bei der u.a. die
Betondeckung gemessen wird (4.4.1.3 (3)).

Diese Option ermdglicht u.U. eine Reduzierung des Vorhaltemalles.

dp bzw. dh Bei Spannbeton mit sofortigem Verbund ist der Nenndurchmesser der
Litze dp bzw. dh ein zusatzliches Kriterium fir die Mindestbetondeckung.

ds,b Der Bugeldurchmesser ds,b geht in die Ermittlung des erforderlichen
Bewehrungsabstandes ein.

Unterseite=0Oberseite Bei vielen Bauteilen sind beide Seiten identisch, wodurch sich die weitere
Eingabe vereinfacht.

ds, Der Durchmesser des Betonstahls ds,| der entsprechenden Seite ist ein
Kriterium fiir die Mindestbetondeckung und geht in die Ermittlung des
erforderlichen Bewehrungsabstandes ein.

AAcdev Differenzmalf zum VorhaltemaR der entsprechenden Seite
- Abzugswert (<0) bei entsprechender Qualitatskontrolle nach 4.4.1.3 (2)

- Zuschlag (>0) bei Schiittung gegen unebene Flachen oder besonderer
architektonischer Gestaltung nach 4.4.13 (4).
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zul wk Zuléssige Rissbreite, die sich aus den Expositionsklassen ergibt. Die
zuléssige Rissbreite kann z.B. fiir Wasserbe-halter auch strenger gefordert
sein. Dies zu beriicksichtigen ist Uber die nutzerdefinierte (freie) Eingabe
moglich.

Betonstahlangriff: xC1
Betonangriff: X0

Uber den Button gelangen Sie in den Dialog der
Expositionsklassenzuordnung fir die entsprechende Bauteilseite.
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Expositionsklassen EN 1992-1-1

Fir jedes Bauteil bzw. jede Bauteilseite sind alle in Frage kommenden Expositionsklassen entsprechend
Tabelle 4.1, fur Verschlei® nach 4.4.1.2 (13) sowie fir Alkali- Kieselsaurereaktion (nur NA-D) anzugeben.

Siehe Beispiele fur typische Bauteile — NA_D bzw. —Originaleurocode und andere NA

Aus deren Kombination werden die Anforderungen zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit ermittelt.

Die Anforderungsklassen XD und XS schlieBen sich gegenseitig aus.

Fur bewehrte Bauteile ist es nicht zulassig, in allen Kategorien von Expositionsklassen den Wert "X0 kein
Risiko" zuzuordnen !
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Beispiele fur eine Expositionsklassenzuordnung entsprechend NA-D

Klasse ‘ Beschreibung ‘ Beispiel
1 Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
X0 Beton ohne Bewehrung oder
eingebettetes Metall Fundamente ohne Bewehrung ohne Frost;
alle Expositionsklassen, Innenbauteile ohne Bewehrung.
auBer Frostangriff mit und
ohne Taumittel, Abrieb oder
chemischen Angriff
Beton mit Bewehrung oder | peton jn Gebauden mit sehr geringer Luftfeuchte @
eingebettetem Metall:
a Sehr geringe Luftfeuchte bedeutet RH < 30 %.

XC Karbonatisierung

2 Bewehrungskorrosion, ausgelést durch Karbonatisierung

[.@(Cl trocken o.stdnd. nass

Bauteile in Innenrdumen (normale Luftfeuchte) oder standig unter Wasser 3;]

X0 kein Risiko
XC1 trocken o.stind. nass
X2 nass, selten trocken

Bauteile in Innenrdaumen (normale Luftfeuchte) oder stindig

Teile von Wasserbehdltern, Grindungsbauteile

Bauteile mit hiuf. o. stdnd. Zugang zur AuBenluft, Verkehrsflachen Variante C
XC4 wechs. naB und trocken AuBenbauteile mit direkter Beregnung, in Wasserwechselzonen

' XC3 miBige Luftfeuchte

XC1

Trocken oder stéandig nass

Bauteile in Innenraumen mit tblicher Luftfeuchte (einschlie3lich Kiiche,
Bad und Waschkiiche in Wohngebaud.);
Beton, der sténdig in Wasser getaucht ist

XC2

Nass, selten trocken

Teile von Wasserbehéltern; Griindungsbauteile

XC3

MaRige Feuchte

- Bauteile, zu denen die AuRenluft haufig oder standig Zugang hat, z. B.
offene Hallen, Innenrdume mit hoher Luftfeuchtigkeit z. B. in
gewerblichen Kiichen, Badern, Wéaschereien, in Feuchtraumen von
Hallenbadern und in Viehstallen.

-Dachflachen mit flachiger Abdichtung;

-Verkehrsflachen mit flachiger unterlaufsicherer Abdichtung P
(Ausfiihrungsvariante C).

XC4

Wechselnd nass und trocken

AufRenbauteile mit direkter Beregnung
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3 Bewehrungskorrosion, ausgelést durch Chloride, ausgenommen Meerwasser

XD Chleride, ausgenommen Meerwasser

XD1 miBige Feuchte Bauteile im Sprihnebelbereich von Verkehrsflichen, befahrene Verkehrsflaichen Vanante B
XD2 nass, selten trocken Solebdder, Bauteile chloridhaltigen Industriewdssern ausgesetzt
XD3 wechs. nass u. trocken  Bricken und Spritzwasser, befahrene Verkehrsflachen Variante &

XD1 MaRige Feuchte - Bauteile im Sprihnebelbereich von Verkehrsflachen; Einzelgaragen
- befahrene Verkehrsflachen mit vollflachigem Oberflachen-schutz ©
(Ausfuhrungsvariante B)

XD2 Nass, selten trocken Solebéder,;
Bauteile, die chloridhaltige Industrieabwéssern ausgesetzt sind.
XD3 Wechselnd nass und trocken | Teile von Briicken mit haufiger Spritzwasserbeanspruch.;
Fahrbahndecken;

befahrene Verkehrsflachen mit rissvermeidenden Bauweisen ohne
Oberflachenschutz bzw. ohne Abdichtung (Ausfiihrungsvariante A1) b
oder mit dauerhaftem lokalen Schutz von Rissen (Ausfiihrungsvariante
A2)bd

b Fur die Sicherstellung der Dauerhaftigkeit ist ein Instandhaltungsplan im Sinne der DAfStb- Richtlinie
»Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen” aufzustellen.

d Fur die Planung und Ausfiihrung des dauerhaften lokalen Schutzes von Rissen gilt DAfStb-  Richtlinie
~Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen*.

Siehe Abschnitt geanderte Zuordnungsbeispiele fir XC3, XD1 und XD3 in NA:2015-12: weiter unten.

4 Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Chloride aus Meerwasser

X5 Chloride im Meerwasser

#53 Gezeitenzonen, Spritz- und Sprihwasserzonen  Kaimauern in Hafenanlagen;

K0 kein Risiko. 2
X0 kein Risiko k
51 Salzhaltige Luft AuBenbauteile in Kistenndhe

K52 Unter Wasser Bauteile in Hafenbecken, die stindig unter Wasser liegen

XS1 Salzhaltige Luft, kein unmit- AufRenbauteile in Kiistennahe.

telbarer Kontakt mit Meer-

wasser.
XS2 Unter Wasser Bauteile in Hafenanlagen, die sténdig unter Wasser liegen.
XS3 Tidebereiche, Spritzwasser- Kaimauern in Hafenanlagen.

und Sprihnebelbereiche
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5 Betonangriff durch Frost mit und ohne Taumittel

XF Frost mit oder chne Taumittel

mal. Wassersitt. chne Tausmittel AuBenbauteile
XF2 maB. Wassersitt. Taumittel 0. Meerwasser Sprohnebel o. Spritzwasserber. v. Verkehrsflachen/Sprahnebelbereich von Meerwasse
XF3 hohe Wassersétt, ohne Taumittel offene Waszerbehdlter, Wechselwasserzone von 50Bwasser

XF4 hohe Wassersatt. Taumittel o, Meerwasser  Spritewasserbereich von Verkehrsflichen/Wasserwechselzone von Meenwasser

XF1 MaRige Wassersattigung ochne AufRenbauteile
Taumittel
XF2 MaRige Wassersattigung mit Bauteile im Spriihnebel- oder Spritzwasserbereich von
Taumittel oder Meerwasser taumittelbehandelten Verkehrsflachen, soweit nicht XF4;
Betonbauteile im Sprihnebelbereich von Meerwasser.
XF3 Hohe Wassersattigung ohne Offene Wasserbehalter;
Taumittel Bauteile in der Wasserwechselzone von SiiRwasser.
XF4 Hohe Wassersattigung mit Verkehrsflachen, die mit Taumitteln behandelt werden;
Taumittel oder Meerwasser Uberwiegend horizontale Bauteile im Spritzwasserbereich

von taumittelbehandelten Verkehrsflachen;
Raumerlaufbahnen von Klaranlagen;
Meerwasserbauteile in der Wasserwechselzone.

6 Betonangriff durch chemischen Angriff der Umgebung

XA chemischer
X0 kein Risiko
X0  kein Risiko

KAl chem. schwach angreifend Behdlter von Kldranlagen, Gillebehalter
¥A2 chem. makig angreifend mit Meerwasser in Berdhrung, betonangreifende Baden
#A3 chem. stark angreifend chem. angreifende Abwasser, Kihltirme m. Rauchgasableitung, Garfuttersilos und Futtertische

chem.:  Grenzwerte bei chemischem Angriff fur die Expositionsklassen XA sind in DIN EN 206-1 und
DIN 1045-2 angegeben.

XAl Chemisch schwach angreifende | Behélter von Klaranlagen;
Umgebung Glllebehalter

XA2 Chemisch méRig angreifen-de Betonbauteile, die mit Meerwasser in Beriihrung kommen;
Umgebung und Meeresbauwerke | Bauteile in betonangreifenden Béden.

XA3 Chemisch stark angreifende Industrieabwasseranlagen mit chemisch angreifenden
Umgebung Abwassern;

Futtertische der Landwirtschaft;
Kihltirme mit Rauchgasableitung.
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Betonangriff durch Verschleil3, Alternative Opferbeton

XM VerschleiBbeanspruchung

e

kein Risiko

¥M1 maBiger Verschlei direkt befahren mit luftbereiften Fahrzeugen
EM2 schwerer Verschlei direkt befahren mit luft- oder vollgummibereiften Gabelstaplern
KM3 extremner Verschleild direkt befahren mit elastomer- oder stahlrollenbereiften Gabelstaplern, Kettenfahrzeuge /Tosbecken

XM1 maRiger Verschleil Bauteile von Industrieanlagen mit Beanspruchung durch
luftbereifte Fahrzeuge

XM2 Starke VerschleiRbeanspruchung Bauteile von Industrieanlagen mit Beanspruchung durch
luft- oder vollgummibereifte Gabelstapler

XM3 Sehr starke VerschleiBbeanspruchung | Bauteile von Industrieanlagen mit Beanspruchung durch
elastomerbereifte oder stahlrollenbereifte
Gabelstapler oder Kettenfahrzeuge

8 Betonangriff infolge Alkali- Kieselsdurereaktion

KXW Alkali- Kieselsdurereaktion

_i W0 weitgehend tracken

i | weitgehend trocken
WF  héaufig oder lingere Zeit feucht
| WA WF und haufige oder langwierige Alkalizufuhr
| WS Beton mit hoher dyn. Beanspruchung und direkten Alkaliintrag

WO Beton, der nach normaler Innenbauteile des Hochbaus;
Nachbehandlung nicht langere
Zeit feucht und nach dem
Austrocknen wahrend der
Nutzung weitgehend trocken

Bauteile, auf die AuRenluft, nicht jedoch z. B. Niederschlage,
Oberflachenwasser, Bodenfeuchte einwirken kdnnen
und/oder die nicht standig einer relativen Luftfeuchte von

bleibt. mehr als 80 % ausgesetzt werden.
WF Beton, der wahrend der Ungeschiitzte AuRenbauteile, die z. B. Niederschlagen,
Nutzung Oberflachenwasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind;
haufig oder langere Zeit feucht | Innenbauteile des Hochbaus fiir Feuchtrdume, wie z. B.
ist. Hallenbader,
Waschereien und andere gewerbliche Feuchtraume, in denen
die relative Luftfeuchte berwiegend hoher als 80 % ist;
Bauteile mit haufiger Taupunktunterschreitung, wie z. B.
Schornsteine,
Warmeubertragerstationen, Filterkammern und Viehstélle;
Massige Bauteile gemal DAfStb-Richtlinie ,Massige Bauteile
aus Beton®, deren kleinste Abmessung 0,80 m iberschreitet
(unabhéngig vom Feuchtezutritt).
WA Beton, der zusatzlich zu der Bauteile mit Meerwassereinwirkung;
Beanspruchung nach Klasse
WEF

Bauteile unter Tausalzeinwirkung ohne zusatzliche hohe
dynamische Beanspruchung (z. B. Spritzwasserbereiche,
Fahr- und Stellflachen in Parkhausern);

haufiger oder langzeitiger
Alkalizufuhr von auBen
ausgesetzt ist.

Bauteile von Industriebauten und landwirtschaftlichen
Bauwerken (z. B. Giillebehalter) mit Alkalisalzeinwirkung.
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Geénderte Zuordnungsbeispiele fiir XC3, XD1 und XD3 in DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12:

(siehe auch Fingerloos, Hegger: ,Erlauterungen zur Anderung des nationalen Anhhanges zu Eurocode 2 (DIN
EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12)" Beton- und Stahlbetonbau 2016, Heft 1, S.2 ff.)

XD3:

Beispiel direkt befahrene Parkdecks wurde gestrichen und 2 Beispiele fiir direkt befahrene Verkehrsflachen
in 2 Ausfiihrungsvarianten (Erlauterungen Tab.2) erganzt:

= mit rissvermeidenden Bauweisen ohne Oberflachenschutz bzw. ohne Abdichtung (entspricht
Ausfiihrungsvariante A1)

= mit dauerhaftem lokalen Schutz von Rissen (Ausfiihrungsvariante A2)
XD1:

Ergénzt wurde ein Beispiel fur direkt befahrene Verkehrsflachen mit vollflachigen Oberflachenschutz
(entspricht Ausfiihrungsvariante B in Tab.2 der Erlauterungen)

XC3:
Ergénzt wurden zwei Beispiele:
= Dachflachen mit flachiger Abdichtung

= Verkehrsflachen mit flachiger unterlaufsicherer Abdichtung entsprechend Ausfiihrungsvariante C
(Erlauterungen Tab.2)

FuRnote b:

bisher nur fiir zusatzliche MaBnahmen bei Parkdecks angewendet
steht jetzt fiir die Forderung nach einem Instandhaltungsplan im Sinne der DAfStb-Richtlinie ,,Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen“ fir alle Verkehrsflachen in XC3, XD1 und XD3

FuRRnote d:

Neu hinzugefigt fiir das XD3 Beispiel Verkehrsflachen mit mit dauerhaftem lokalen Schutz von Rissen, die
nach DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen“ geplant werden muf3.
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Beispiele fir eine Expositionsklassenzuordnung entsprechend
Originaleurocode

Klasse ‘ Beschreibung

‘ Beispiel

1 Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko

X0

Beton ohne Bewehrung oder
eingebettetes Metall:

alle Expositionsklassen,
auRer Frostangriff mit und
ohne Taumittel, Abrieb oder
chemischen Angriff

Beton mit Bewehrung oder
eingebettetem Metall:

sehr trocken

Beton in Gebauden mit sehr geringer Luftfeuchte

2 Bewehrungskorrosion, ausgelést durch Karbonatisierung

XC1 Trocken oder stéandig nass Beton in Gebauden mit geringer Luftfeuchte
Beton, der sténdig in Wasser getaucht ist

XC2 Nass, selten trocken Langzeitig wasserbenetzte Oberflachen; vielfach bei
Griindungen

XC3 MaRige Feuchte Beton in Gebauden mit maRiger oder hoher Luftfeuchte; vor
Regen geschiitzter Beton im Freien

XC4 Wechselnd nass und trocken | Wasserbenetzte Oberflachen, die nicht der Klasse XC2

zuzuordnen sind

3 Bewehrungskorrosion, ausgelést durch Chloride, ausgenommen Meerwasser

XD1 MaRige Feuchte Betonoberflachen, die chloridhaltigem Spriihnebel ausgesetzt
sind
XD2 Nass, selten trocken Schwimmbader;
Beton, der chloridhaltigen Industrieab-wéssern ausgesetzt ist
XD3 Wechselnd nass und trocken | Teile von Briicken, die chloridhaltigem Spritzwasser ausgesetzt

sind; Fahrbahndecken; Parkdecks

4 Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Chloride aus Meerwasser

und Spriihnebelbereiche

XS1 Salzhaltige Luft, kein unmit- Bauwerke in Klistennahe oder an der Kiiste
telbarer Kontakt mit Meer-
wasser

XS2 Unter Wasser Teile von Meeresbauwerken

XS3 Tidebereiche, Spritzwasser- Teile von Meeresbauwerken
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5 Betonangriff durch Frost mit und ohne Taumittel

setzt sind

XF1 MaRige Wassersattigung Senkrechte Betonoberflachen, die Regen und Frost ausgesetzt
ohne Taumittel sind

XF2 MaRige Wassersattigung mit | Senkrechte Betonoberflachen von StralRen-bauwerken,die
Taumittel oder Meerwasser taumittelhaltigem Spriihnebel ausgesetzt sind

XF3 Hohe Wassersattigung ohne | Waagerechte Betonoberflachen, die Regen und Frost ausgesetzt
Taumittel sind

XF4 Hohe Wassersattigung mit StralRendecken und Briickenplatten, die Taumitteln ausgesetzt

Taumittel oder Meerwasser sind; senkrechte Betonoberflachen, die taumittelhaltigen
Spruhnebeln und Frost ausgesetzt sind;
Spritzwasserbereich von Meeresbauwerken, die Frost ausge-

6 Betonangriff durch chemischen Angriff der Umgebung ¢

angreifende Umgebung

XAl Chemisch schwach Natirliche Béden und Grundwasser

XA2 Chemisch maRig angreifen- Natirliche Béden und Grundwasser
de Umgebung und
Meeresbauwerke

XA3 Chemisch stark angreifende | Natirliche Béden und Grundwasser
Umgebung

VerschleiBbeanspruchung, Einstufung fiir Opferbeton nach 4.4.1.2 (13) Anmerkung 1

VerschleiRbeanspruchung

XM1 maRige Bauteile von Industrieanlagen mit Beanspruchung durch
VerschleiRbeanspruchung luftbereifte Fahrzeuge.
XM2 starke Bauteile von Industrieanlagen mit Beanspruchung durch luft-

oder vollgummibereifte Gabelstapler

XM3 sehr starke Bauteile von Industrieanlagen mit Beanspruchung durch
VerschleiRbeanspruchung elastomerbereifte oder stahlrollenbereifte Gabelstapler oder
Kettenfahrzeuge
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Dauerhaftigkeitsanforderungen EN 1992-1-1

Die Mindestfestigkeit des Betons ergibt sich entsprechend der dem Querschnitt zugeordneten
Expositionsklassen.

Bewehrungskorrosion

XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XS1 XS2 XS3 Bemerkungen

EN C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45 | C30/37 | C35/45 | C35/45 | Tab. E.1N

NA-D | C16/20 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C35/45 | C30/37 | C35/45 | C35/45 | Tab. E.1DE

a ac a a ac a
a:mitLP-1KL

c: langsam erh. - 1KL

NA-GB | c20/25 | C25/30 | C25/30 | C25/30 | C28/35 | C28/35 | C35/45 | C35/45 | C28/35 | C40/50 | BS 8500-1:2015
a ab a ab ac Tab.A4

a:bei entspr. Zement
auch niedriger

b: bei Luftporen
C28/32

c: Zement 1IB-V, llIA

NA-A | C20/25 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C25/30 | C25/30 | C35/45 | - - - Tab.9, kein Meer

NA-I C25/30 | C25/30 | C25/30 | C28/35 | C28/35 | C35/45 | C35/45 | C28/35 | C35/45 | C35/45 | /57/ Tab.C.4.1.IV und
Umgebungsklassen
A0,A0,AA AM nach
NTC Tab. 4.1. 11l

AO AO AO AA AA AM AM AA AM AM

LP: Luftporen

NA_GB:

Werte fur ungiinstigste Zementsorte auf3er XS3: Zement IIB-V, 1A

NA-I:

Umgebungsklassen nach NTC Tab. 4.1. 1lI

AO: normale Bedingungen X0, XC1-3, XF1

AA: aggressive Umgebung XC4, XD1, XS1, XF2-3, XA1-2
AM sehr aggressive Umgebung XD2-3, XS2-3, XA3, XF4
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Betonangriff

X0 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3 Bemerkungen

EN C12/15 | C30/37 |C25/30 |C30/37 |? C30/37 | C30/37 |C35/45 | Tab.E.1N

NA-D |C12/15 |C25/30 |C35/45 |C35/45 |C30/37 |C25/30 |C35/45 |C35/45 | Tab.E.1DE
c, c, bde ac a

a:mitLP-1KL
C25/30 | C25/30 )
LP b LP b b: wenn mit LP
c: langsam erh. - 1KL
d: erdfeuchter Beton ohne LP
NA-GB | -- C25/30 | C25/30 |C25/30 |C28/35 |a a a BS 8500-1:2015 Tah.A8
a: Spezialbetone entsprechend
ACEC Klassen in Tabelle A2
NA-A | - C25/30 | C25/30 |C25/30 |C25/30 |C25/30 |C35/45 |C35/45 |Tab.9
a a

a: LP berlcksichtigt

NA-I C16/20 |C25/30 |C28/35 |C28/35 |C35/45 |C28/35 |C28/35 |C35/45 |/57/Tab.C.4.1.IVund
Umgebungsklassen

A0 AO AA AA AM AA AA AM
A0, AO, AA, AM nach
NTC Tab. 4.1. 1ll
NA-GB: an Stelle der Expositionsklassen XA1, XA2, XA3 sind ACEC Klassen (Bre Special Digest) zu

verwenden. Nach /62/ sind fur diese Beanspruchung Spezialbetone (Designated Concrete) mit
der Festigkeitsklasse C25/30 einzusetzen.

cnom = cmin + Acdev

cnhom Nennwert der Betondeckung
cmin Mindestwert der Betondeckung
Acdev Vorhaltemalf}

Der Nennwert der Betondeckung der Langsbewehrung cnom,| ergibt sich je Bauteilseite aus dem Maximum
von cmin,B + Acdev + db (Biigel maRgebend) bzw. cmin,| + Acdev.

Der minimale Abstand der Bewehrungslage ergibt sich aus cnom, |+ ds/2.

Deutsche Kurzbezeichnung | Englische Kurzbezeichnung
Durchmesser Betonstahl langs ds om
Durchmesser Buigel db ol
Mindestbetondeckung Langsbewehrung cMin,| cMin,m
Mindestbetondeckung Biigel cMin,b cMin,|
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cmin = max (cmin,b; cmin,dur+Acdur,y- Acdur,add- Acdur,st; 10mm)
cmin,b infolge Verbund
cmin,dur aus Umgebungsbedingungen
+Acdur,y additives Sicherheitselement
Acdur,st Abminderung wegen nichtrostendem Stahl
Acduradd  Abminderung wegen zusétzlicher MaRnahmen
cmin,b Mindestbetondeckung aus Verbund (NDP, Tab. 4.2)
Stabstahl | Stabbiindel | Litze Spanndraht Bemerkung
EN ds dv 15-dp 25-dp a) wenn Dg > 32 mm +5mm
a) a)
NA-D ds dv 25-dp 30-dp a) wenn Dg > 32 mm +5mm
a) a) 20-dp (b) 25-dp(b) b) wenn 6p(0) <= 1000 N/mm?2
NA-GB =EN =EN =EN =EN
NA-A =EN =EN =EN =EN
NA-I =EN =EN =EN =EN [63]
cmin, dur Mindestbetondeckung aus Umgebungsbedingungen fiir Betonstahl (NDP)
X0 XC1l | XC2/XC3 |XC4 |XD1/XS1 |XD2/XS2 |XD3/XS3
EN 10 15 25 30 35 40 45 Tab. 4.4N, Zeile S4
NA-D n.e. 10 20 25 30 35 40 Tab. 4.4DE, entspricht S3
NA-GB | n.e. 15 25 35 XD1:35 XD2: 40 XD3:50 | BS 8500-1:2012 Tab. A4
XS1:65 XS2:80 xs3:70 | fur minimale Betonklasse
NA-A n.e. 15 25 25 30 30 40
NA-I 25 35 45 AO,AAAM nach NTC
AO AA AM

*1): Bei Verwendung von nichtrostendem Betonstahl nach Zulassung gelten die reduzierten

Mindestbetondeckungen der Zulassung. In den meisten Féallen wird die Mindestbetondeckung aus

Verbund mafl3gebend, mit dem dann auch giinstigeren Vorhaltemal3. Diese Vorteile kdnnen bei Bauteilen
mit Buigeln jedoch nur wirksam werden, wenn auch die Biigel mit nichtrostendem Betonstahl ausgefiihrt
werden.
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cmin, dur Mindestbetondeckung aus Umgebungsbedingungen fiir Spannstahl (NDP)

X0 XC1 | XC2/XC3 |XC4 |XD1/XS1 |XD2/XS2 |XD3/XS3 |Bemerkung
EN n.e. 25 35 40 45 50 55 Tab. 4.5N, Zeile S4
NA-D n.e. 20 30 35 40 45 50 Tab. 4.5DE, entspricht S3
NA-GB | n.e. 15 25 30 35 XD1:35 XD2: 40 XD3:50
XS1:65 XS2:80 XS3:70
NA-A n.e. 25 35 35 40 40 50 Tab. 2
NA-I 35 45 50 AO,AAAM nach NTC
AO AA AM Tab.4.1. 1l
Acdury additives Sicherheitselement nach 4.4.1.2 (6) NDP
X0 XC1 | XC2/XC3 |XC4 |XD1/XS1 |XD2/XS2 |XD3/XS3 |Bemerkung
EN 0 0 0 0 0 0 0
NA-D =EN | =EN =EN =EN 10 5 0 Tab.4.4DE, Tab.4.5DE Hochbau
NA-GB | =EN | =EN =EN =EN =EN =EN =EN
NA-A =EN | =EN =EN =EN =EN =EN =EN
NA-I =EN | =EN =EN =EN =EN =EN =EN [63]

Acdur,st Abminderung bei nichtrostendem Stahl nach 4.4.1.2 (7) NDP
Diese Option wird zur Zeit vom Programm nicht unterstitzt, kann aber durch den Korrekturwert
AAcdev manuell berticksichtigt werden.

Acdur,st Bemerkung
EN 0
NA-D cmin,dur- cmin,b Nur Hochbau
NA-GB 0
NA-A 0
NA-I =EN [63]
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Acdur,add  Abminderung bei Beschichtung des Betons
Diese Option wird zur Zeit vom Programm nicht unterstitzt, kann aber durch den Korrekturwert
AAcdev manuell berticksichtigt werden.

Acduradd nach | Bemerkung
4.4.1.2 (8))

EN 0
NA-D 0 XD, dauerhafte rissuberbriickende Beschichtung + Wartungsvertrag
NA-GB 0
NA-A 0
NA-GB =EN
NA-A =EN
NA-I =EN [63]

NA D :ab Anderung 2015-12 gilt Acdur,add= 0 mm (bisher Acdur,add= 10 mm)

Das Vorhaltemaf3 (NDP) dient der Beriicksichtigung unplanmafiger Abweichungen und ergibt sich je
Bauteilseite nach Abschnitt 4.4.1.3

Es kann nach Absatz (3) bei entsprechender Qualitétskontrolle abgemindert werden bzw. muss nach Absatz
(4) bei Schittung auf eine unebene Flache erhdéht werden.

Diese Korrekturen muss der Anwender Uber die Eingabe des Wertes AAcdev selbst vornehmen.

Acdev nach Reduzierung bei Bemerkung
44.1.3 Qualitatskontrolle
EN 10 mm 5mm a) a) Betondeckung gemessen
10 mm b) b) nichtkonforme Bauteile werden ausgesondert
NA-D 15mm c) 5mm ¢) 10 mm wenn XC1 oder
cMin,Dur <= cMin,b
NA-GB =EN =EN Bei Qualitatskontrolle Reduzierung bis 10 mm
maglich
NA-A 5mm d) keine Reduzierung | d) Bei Anordnung der Abstandhalter nach Tab. 3
zugelassen
NA-I =EN =EN [63]

b) Diese Option wird zur Zeit vom Programm nicht unterstiitzt, kann aber durch den Korrekturwert AAcdev
manuell berticksichtigt werden.
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Eilr Stahlbetonbauteile

X0, XC1 XC2/XC3/XC4 XS1-3, XD1-3 Bemerkung
EN 04 + Qk 0,3+ Qk 0,3+ Qk Tab. 7.1N
D =EN =EN =EN Tab. 7.1DE
GB 0,3+ Qk =EN =EN
A =EN =EN =EN
| AO AA AM AO0,AO0,AA AM nach
0,3+ Qk 0,2 + Qk 0,2 + Qk NTC Tab. 4.1. 11l
04 + Hk 0,3 + Hk 0,2 + Hk
Spannbeton im Verbund:
X0, XC1 XC2/XC4 XS1-3, XD1-3
EN 0,2 + Hk 0,2+ Hk Dek. Hk Tab. 7.1N
Dek. Qk
NA-D |=EN =EN nachtraglicher Verbund: Tab. 7.1DE
0,2+ Hk und Dek. Qk
Sofortiger Verbund
0,2 + Sk und Dek. Hk
NA-GB | =EN =EN =EN
NA-A | =EN =EN nachtraglicher Verbund:
0,2+ Hk und Dek. Qk
Sofortiger Verbund
0,2 + Sk und Dek. Hk
NA-I AO AA AM AO0,AO0,AA AM nach
0,3+ Qk 0,2 + Hk Dek. + Qk NTC Tab. 4.1. 11l
0,2 + Hk Dek.+ Qk Sigt + Sk
Qk guasi-standige Kombination
Hk haufige Kombination
Sk seltene Kombination
Dek Nachweis der Dekompression
Sigt Nachweis der Zugspannungen

Die zulassige Rissbreite kann z.B. fiir Wasserbehalter auch strenger gefordert sein.

Dies zu berlicksichtigen ist Gber eine nutzerdefinierte (freie) Eingabe moglich.
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Kriechzahl und Schwindmald EN1992-1-1

In diesem Dialog kénnen die Kriechzahlen entsprechend den Randbedingungen berechnet oder vom Anwender
vorgegeben werden.

Modus - Werte berechnen
- Werte vorgeben
LU Luftfeuchte 40...100 %
to Belastungsbeginn 1...10000 Tage

Zementtyp Klassen
S - langsam,
N - normal,
R - schnell erhartend

NA-D: Zuordnung nach DAfStb H.525 Tab. H9.3

hO wirksame Bauteildicke

ho=2-Ac/U
Ac: Querschnittsflache
U:  Umfang des Querschnittes, welcher der Austrocknung ausgesetzt ist

o(t0,t) Kriechzahl fiir t = 00 mit Belastungsbeginn t0.
Die Berechnung erfolgt nach Anhang B und 11.3.3 (Leichtbeton)

gcs(t) Schwindmalf fiir t= 00
Die Berechnung erfolgt nach Kapitel 3.1.4 (Normalbeton), 11.3.3 (Leichtbeton) und Anhang B

FRILO Software GmbH 20.01.2022 Seite 18



Handbuch Dauerhaftigkeit, Kriechzahl und Schwindmaf3

FRILO

Teilsicherheitsbheiwerte Material EN 1992-1-1

Aufruf des Eingabedialogs tiber den Button |__#c=L30 ys=1,15

Fir Beton und Betonstahl kdnnen die zur Reduzierung der Teilsicherheitsbeiwerte erforderlichen
Qualitatsattribute nach Anhang A aktiviert bzw. deaktiviert werden.

Die Attribute sind entsprechend ihrer Zul&ssigkeit im gewéahlten Nationalen Anhang aktivierbar.

yC mdgliche Reduzierung nach Anhang A
A2.1 reduzierte A2.2(1) A22(2) A2.3 A2.3
geomgtrische gemessene Varia.ti(.)ns- Betonfestigkeit Minimum ¢
Abweichungen oder ver- koeffizient der | im Betonwerk
durch Kontrolle minderte Betonfestig-keit | bestimmt (vcRed4)
yc,Redl geometrische | <10% Abminderung
Daten yc,Red3 Faktor n
yc,Red2 (yc,Red* 1)
EN 14 145 135 0,85 1,30
NA-D nicht moglich nicht moglich nicht moglich 09 1,35
NA-GB =EN =EN =EN =EN =EN
NA-A =EN =EN =EN =EN =EN
NA-I 14 nicht moglich nicht moglich nicht moglich 14
YS mdgliche Reduzierung nach Anhang A
A2.1 reduzierte geometrische A2.2 (1) gemessene oder verminderte
Abweichungen durch Kontrolle ys,Redl geometrische Daten ys,Red2
NA-EN 1,10 1,05
NA-D nicht moglich nicht moglich
NA-GB =EN2 =EN2
NA-A =EN2 =EN2
NA-I nicht moglich nicht moglich
NA-PN nicht moglich nicht moglich
Literatur

Siehe Dokument ,Nachweise am Stahlbeton-Querschnitt®, Kapitel Literatur
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