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Weitere Infos und Beschreibungen finden Sie in den relevanten Dokumentationen:
B8-Nachweise.pdf

Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung
der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der
Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich

» Service » Support » FAQ beantwortet.

Schauen Sie doch einmal vorbei — mit Ihrer Kundennummer und Postleitzahl kénnen Sie sich dort einloggen.
Spezielle Themen kénnen auch (ber das Suchfeld oben gefunden werden.

Verwendete Kurzbezeichnungen in diesem Dokument:

EN 1992-1-1: EN2
DIN EN 1992-1-1/NA: NA_D
PN EN 1992-1-1/NA: NA_PN
ONORM B 1992-1-1 NA_A

NA to BS EN 1992-1-1 NA_GB
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Anwendungsmaglichkeiten

Mit dem Programm kdnnen im Spannbett vorgespannte Binder mit sofortigem Verbund bzw. einzelne
Querschnitte entsprechend den folgenden Normen nachgewiesen werden:

DIN EN 1992-1-1/NA: 2015-12

PN EN 1992-1-1/NA:2010

ONORM B 1992-1-2:2018-01
NA to BS EN 1992-1-1/A2:2015-07
EN 1992-1-1 2004 /A1: 2014

Deutschland

Polen

Osterreich

GroRbritannien

Eurocode, NDP mit empfohlenen Werten

Altere Normen (DIN usw.) sind weiterhin verfiigbar.

Binderformen

Parallelgurtige Binder

Symmetrische Binder mit Sattel bzw. Kehle

Unsymmetrische Binder mit Sattel bzw. Kehle

= Pultdachbinder
© ©
| | |
AN AN
0] 0]
= S N
AN AN
o o O ) O O

[DIN EN 1992:2015 -]

DIN 4227 T1
DIN 1045-1:2001

DIN 1045-1:2008

DIN EN 1992:2012

DIN EN 1392:2013

ONORM EN 1332:2011

ONORM EN 1392:2018

BS EN 1992:2015

EN 1992:2014

PN EN 1992:2010
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Querschnittsformen

= Rechteckig

Plattenbalken mit 1 oder 2 Stegen

= Allgemeine Querschnitte (einfach symmetrisch)
= Wahlweise mit Ortbetonergénzung

= Mit bis zu 10 Aussparungen

= Mit Auflagerverstarkungen

Statische Systeme

= Einfeldtrager mit oder ohne Kragarme
= Gesonderte Systeme fir Einbau- und Montagezustand

= Hilfsunterstitzung beim Betonieren der Ortbetonerganzung

Belastung (vorwiegend ruhend, einachsig ohne Torsion)

= Gleichstreckenlasten
= Einzellasten
= Einzelmomente

= Trapezlasten

T

NN RN AN
A AN

Bewehrung
= Mehrlagige Spannbewehrung mit sofortigem Verbund, wahlweise mit Abisolierungen
= Mehrlagige schlaffe Bewehrung

= Geradliniger Verlauf der Bewehrung parallel
Ober- bzw. Untergurt

Einschrankungen

= Keine Beriicksichtigung von Aussparungen beim Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

= Keine Ermittlung der Gurtanschlussbewehrung

FRILO Software GmbH 14.10.2023
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Berechnungsgrundlagen

Der Binder kann an frei wahlbaren Schnitten oder durch automatische Abarbeitung eines Rasters von
Schnitten untersucht und nachgewiesen werden.

Am jeweils aktuellen Schnitt wird entsprechend Binderform und ggf. vorhandenen Aussparungen,
Auflagerverstéarkungen und Ortbetonergénzung der aktuelle Querschnitt gebildet und die Querschnittswerte
berechnet.

Die weitere Untersuchung erfolgt am Anfang und am Ende der fiir den Binder definierten Kriechabschnitte.
Dabei werden die zu diesem Zeitpunkt wirkenden Einwirkungen am jeweils wirksamen statischen System
untersucht.

Es wird die an der jeweiligen Stelle (Eintragungsbereich, Abisolierungen) und zum jeweiligen Zeitpunkt
wirksame Vorspannung berucksichtigt. Dazu werden die Verluste aus Kriechen und Schwinden mit Hilfe
vorher berechneter Kriechzahlen und Schwindmafe und unter Beriicksichtigung der Betonstahlanteile
ermittelt. Zusatzlich dazu werden Verluste infolge der Relaxation des Spannstahles berticksichtigt.

Fir eine ausreichende Sicherheit im Grenzzustand der Tragfahigkeit werden folgende Nachweise gefiihrt:
Biegung mit Langskraft
Querkraft
Kippen
Ermittlung der Spaltzugbewehrung
Verankerung der Spannbewehrung

Zur Sicherung der erforderlichen Gebrauchstauglichkeit des Bauteiles werden folgende Nachweise gefiihrt:

Beton-, Betonstahl- und Spannstahlspannungen
Rissbreite, ggf. Dekompression
Begrenzung der Verformung

Es kdnnen sowohl schlaff bewehrte Bauteile als auch solche mit einem beliebigen Vorspanngrad
nachgewiesen werden.

Normenzusammenstellung

Kurzbe- Norm fiir die Bemessungsnorm Zuséatzliche Normen
zeichn. Lastkombinatorik
EN2 EN 1990:2002/AC:2010 EN 1992-1-1:2004/A1:2014 Spannstahl: pr EN 10138
Betonstahl:EN 10080
NA D DIN EN 1990/NA:2010-12 DIN EN 1992-1-1/ Spannstahl: Zulassung
NA:2015-12 Betonstahl DIN 488
NA A ONORM B 1990-1: ONORM B 1992-1-1: Spannstahl: ONorm B 4758:2011
2013-01-01 2011-12-01 Betonstahl: ONORM B 4707: 2014
NA_PN PN EN 1990/NA:2010 PN-EN 1992-1- =EN2
1:2008/NA:2010
NA_GB NA to BS EN 1990/ NA to BSEN 1992-1-1/ Spannstahl: BS 5896 [2012]
A1:2009-06 A2:2015-07 Betonstahl: BS 4449:2005 A3:2016
Dauerhaftigkeit: BS 8500-1 :2015
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Nachweise

Die Dokumentation zu den Nachweisen und Ausgabebeispielen finden Sie auf unserer Homepage im
Dokument » B8-Nachweise.pdf
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Systemeingabe

Die einzelnen Menilpunkte der Systemeingabe kdnnen Sie iber die Hauptauswahl bzw. tiber die einzelnen
Register (Grunddaten ..Text) aufrufen.

_runddatenl _D_uerschnitll Qrtbetonl Montagel Eetonl Sgannstahll Betnn§tah|l ﬁgssparungenl .-’-'n.gflager] IEHtl

Grunddaten Norm, System im Einbauzustand, Tragertyp, Ortbetonergédnzung, Umweltklasse,
Betondeckung, Deckenlasten

Querschnitt Eingabe des Querschnitts (Rechteck, Platte oben, Schichten, Pi-Platte)

Ortbeton Querschnitt, mitwirkende Breite, Fuge, Betonierlast

Montage Montageaufhéangungen, Binder- und Schalungsunterstiizung

Beton Fur Fertigteil/Ortbeton: Betonklasse, Zement, Konsistenz Kriechabschnitte

Spannstahl Materialkennwerte und Spannstahllagen, Vorbemessung

Betonstahl Materialkennwerte und Betonstahllagen, Vorbemessung

Aussparungen Geometrie der Aussparungen

Auflager Auflagerverstarkungen, Nachweis Verankerung, Spaltzug, Langenénderung

Text Eingabe zusétzlicher Bemerkungen zum System

Erste Schritte

Wenn Sie eine neue Position beginnen, wird Ihnen ein kompletter Standardbinder generiert, den Sie nun zu
ihrem Binder modifizieren, indem sie die einzelnen Eingabeseiten abarbeiten.

Beachten Sie dabei bitte die folgenden Bemerkungen zu einigen Eingabeseiten.

Grunddaten

Sie geben hier das statische System des Einbauzustandes, den Bindertyp (parallelgurtiger-, Satteldach- oder
Pultdachbinder) die Binderhdhe und ggf. eine Ortbetonergénzung ein.

Fur die Binderhdhe wird in der Literatur ein Gberschlaglicher Wert von 1/18 der Stiitzweite genannt.

Aus dem Dialog zur Eingabe der Expositionsklassen ergeben sich wichtige Randbedingungen fiir die weiteren
Eingaben.

Querschnitt

Der voreingestellte Rechteckquerschnitt ist nur fiir geringe Stiitzweiten sinnvoll. Plattenbalkenquerschnitte
sind nach /40/ bei einem kleinen Anteil veréanderlicher Lasten sinnvoll. Bei hohen Anteilen veranderlicher
Lasten kann ein Zuggurt sinnvoll sein, welcher sich mit dem Querschnittstyp "Schichtenquerschnitt” realisieren
lasst. Zur Dimensionierung des Druckgurtes sind in /55/ Angaben zu finden.

Beton

Bei der Definition der Kriechabschnitte missen Sie sehr sorgfaltig vorgehen, da die hiervon beeinflussten
Kriech- und Schwindverluste signifikante Auswirkungen auf die Nachweise haben. N&here Informationen
hierzu finden Sie im Kapitel Kriechen und Schwinden.

FRILO Software GmbH 14.10.2023 Seite 7
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Spannstahl

Voreingestellter Spannstahl ist die Litze 1570/1770 (NA_D) bzw. Y1770S7 (NA_PN, NA_A, NA_GB, EN2). Die
Ubertragungslange ergibt sich aus den Angaben der Spannstahlzulassung bzw. der Spannstahinorm und ist
entsprechend einzugeben (Spannstahldialog). Die Stérlange wird automatisch an die Binderh6he am
Binderanfang oder -ende angepasst, kann jedoch auch vorgegeben werden.

Uber der Tabelle mit den Spannstahllagen wird die iiberschlégig ermittelte Anzahl der Spannstihle angezeigt.
Vorher sollten Sie lhre Lasten eingegeben haben. Nahere Informationen zur Vorbemessung finden Sie im
Kapitel Spannstahl und im Kapitel Wahl des Vorspanngrades. Der Verlauf der Spannstahle tiber die
Binderlange wird bei Anderungen der Binderlange automatisch angepasst.

Betonstahl

Uber der Tabelle mit den Betonstahllagen wird eine iiberschligig ermittelte untere Betonstahlbewehrung
infolge Robustheit bzw. Biegebemessung angezeigt, wobei vorher eingegebene Spannstéhle beriicksichtigt
werden. Der Verlauf der Betonstéhle iiber die Binderlange wird bei Anderungen der Binderlange automatisch
angepasst.

Schnitte

Uber die Anzahl der Schnitte des Grundrasters steuern Sie die Genauigkeit der Ermittlung der kritischen
Schnitte und der Verformungsberechnung. Bei grof3eren Kragarmen muss eine ausreichende Anzahl von
Schnitten auf diesem liegen. Nahere Informationen dazu finden Sie im Kapitel Schnitte.

Nachweise

Einen schnellen Uberblick iiber die Einhaltung der Nachweise erhalt man iiber das Ausnutzungsfenster (Punkt
Ausnutzungen in der Hauptauswahl). Uber einen Ratgeber (ebenfalls in der Hauptauswahl) erhalten Sie
Informationen, wie man den Binder bei nicht erfiillten Nachweisen veréandern kann.

Wenn detailliertere Informationen erforderlich sind, kénnen diese Uber die entsprechenden Grafiken und
Tabellen zum Verlauf der Nachweisgréf3en abgerufen werden.

Mit der ausfuhrlichen Ausgabe an gewahlten Schnitten erhalten Sie Zwischenergebnisse, die eine gezielte
Nachrechnung per Hand erméglichen.

FRILO Software GmbH 14.10.2023 Seite 8
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Grunddaten

Fur die Berechnung wéhlen Sie die gewiinschte Norm.

ﬁrunddalen‘ _D_uerschnittl Qrtbetonl Monlagel Eetonl Sgannstahll Belor@tahll .-’-'n.gssparungenl ﬁgflagerl IEHtl

Norm Tragertyp Ortbetonerginzung

[D|N EM 1832:2M5 '] At lSatteIdachbinder v] At lMassivaatte mit Fertigschalum +
Einbauzustand: Hli = 1200 cm dp= 100 cm
LST= 20,00 m LEL= 010 m hfirgt = 1800 cm wl= 10,10 m A4B1 = 500 m

LkR= 0,10 m hre = 1200 ecm 4B2 = 500 m

Werfarmurg quasi-zt. Lastkambination v] Belastung der Decke
unten: #C1
ohen: %C1 all- 000 kWA o0= 000 KN/ |Fahizeuglast < 30kN -
nom ¢ = 47 em [ Dauerhaftigkeit Dlw= 1.0 si= 000 KN/ | Schnee bis NN +1000m v

Einbauzustand (Systemléngen)

Fir den Lager- bzw. Einbauzustand sind die Stitzweite LST sowie die Langen des linken und rechten
Kragarmes bzw. Uberstandes einzugeben. Bei unsymmetrischen Satteldachbindern ist auRerdem die Lage
des Firstpunktes x1 einzugeben.

LST Stutzweite
LKL Linker Kragarm

LKR Rechter Kragarm
LKL Montagezustand LKR

w‘ '\L 1L 1\
LKL LST Einbauzustand LKR
Verformung

Wahl der fiir die Verformungsberechnung zu verwendenden Lastkombination des GZG.

Insbesondere wenn neben &sthetischen- auch physikalische Griinde eine Rolle spielen (z.B. Schutz von
Zwischenwénden oder Glasfassaden) oder wenn veranderliche Lasten wegen p2= 0 keine Beriick-sichtigung
finden wirden, kann die Annahme einer ungiinstigeren Lastkombination als der in 7.4.1 (4) genannten quasi-
standigen Kombination notwendig sein. (DIN EN 1990 A1.4.3 (1)).

Anmerkung: Bei lang andauernder Schneelast in alpinen Regionen sollte statt der seltenen Lastkombination
die quasi-sténdige Lastkombination mit einer nutzerdefinierten Schneeeinwirkung gewahlt
werden, damit Kriechen mit der vollen Kriechzahl beriicksichtigt wird.

FRILO Software GmbH 14.10.2023 Seite 9
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Dauerhaftigkeit

Bei einer neuen Position wird nach der Auswahl der Norm der Dialog fur die Sicherstellung der Dauerhaftigkeit
eingeblendet » siehe hierzu Dauerhaftigkeit - Kriechzahl und SchwindmaR.pdf.

Dauerhaftigkeitsanforderungen sind:

- die Mindestbetondeckung fir Biigel-, Betonstahl und Spannstahlbewehrung

- die Mindestbetonklasse

- die zulassige Rissbreite und Lastkombination fur den Nachweis der Rissbreite

- das Erfordernis und die Lastkombination fir den Nachweis der Dekompression

Diesen Dialog kénnen Sie auch tiber den Button _ P##Mafigket | 5 frufen.

Nennmal3 der Betondeckung Cnom

Crom ergibt sich aus dem Maximum von cpnom (Spannstahl) und cspom (Betonstahl)
Tragertyp
Art Einzelquerschnitt (statt eines Tragers wird ein Querschnitt nachgewiesen)
parallelgurtiger Binder
Satteldachbinder
Pultdachbinder
hli Binderhéhe am Trageranfang
hfirst Binderhdhe am First (nur bei Satteldachbindern)
hre Binderhéhe am Tragerende (nur bei Sattel- und Pultdachbindern)
x1 Abstand des Firstpunktes vom linken Tragerrand
Ortbetonerganzung

» Siehe Kapitel Ortbeton

Belastung der Decke

Auf die Ortbetondecke wirkende Flachenlasten

g0
qo

s0O
DLW

standiger Anteil in [kN/m?]
veranderlicher Anteil in [kN/m?Z]

Einwirkung nach Kategorie A, B oder G. Uber die Auswahl rechts davon erfolgt die Zuordnung
(Vorgabe: ,Wohnraume* bzw. fiir NA_D: "sonstige veranderliche Last").

Schneelast in [kN/m?2] (Auswahl: bis 1000m oder iber 2000m)

Faktor fir die Durchlaufwirkung, mit dem die Lasten multipliziert werden
» siehe Faktor DLW im Kapitel Ortbeton

FRILO Software GmbH 14.10.2023 Seite 10

FRILO

////\\\\



Handbuch B8 F RI LO

////\\\\

Querschnitt
Klicken Sie auf den Button Querschnitt, um den Dialog Querschnittsauswahl einzublenden.

Hier wahlen Sie zwischen den Querschnittsformen Rechteck, Platte oben, Schichten und Pi-Platte und geben
dann die entsprechenden Abmessungen hierzu ein (die BemaRungen werden in einer Grafik angezeigt).

Bei Bindern mit einem Sattel bzw. mit Kehle wird der Querschnitt am First, bei Pultdachbindern der Querschnitt
am rechten Ende eingegeben.

Rechteck Eingabe von Breite b und Dicke d

Plattenbalken
oben Eingabe der MaRe bpo, dpo, b0 und dO entsprechend der angezeigten Skizze.

Schichten Eingabe von Abstand (0 = Oberkante des — Schichten

Querschnitts) und Breite in [cm]. DieEingabe [cm]| Abstand [ Breite |Stg

der einzelnen Schichtquerschnitte erfolgt von 1 4y 200f[T

der Oberkante zur Unterkante. In der Spalte j §3§ :gg E

»Stg" markieren Sie den Steganfang bzw. das 4 1055 190 | 7

Stegende. & 1130 3EO(C
3 1400 30|

Der Querschnitt muss beziglich einer

vertikalen Achse symmetrisch sein. Er ist

gedanklich in einzelne Schichten zu zerlegen. Ehstand von Dhelkarte

Schichtgrenzen sind Unstetigkeitsstellen der
Querschnittsbreite.

Die erste Schicht hat immer den Abstand 0. Je Schicht sind Breite und Abstand beziglich
der Oberkante des Querschnittes einzugeben. Bei einem Querschnittssprung sind zwei
Schichten mit dem gleichen Abstand aber unterschiedlicher Breite einzugeben. Es sind
maximal 20 Schichten méglich.

Die Breite je Schicht ist Giber die Binderlange konstant.

die Stegbreite. Mit dem Steganfang und dem Stegende (SE) 3

Die Breite der als Steganfang (SA) markierten Schicht ergibt ’L
sind auch Ober- und Untergurt definiert.

Inn n
WM =

SE

Bei Bindern mit veranderlicher Hohe wird der Verlauf der T D(i), B(i)
Schichten oberhalb des Untergurtes in der Neigung der
Oberkante angenommen, Schichten im Untergurt verlaufen E—

immer horizontal. i=

Schichten im Steg mussen bei Bindern mit veranderlicher Hohe die gleiche Breite haben,
sonst ergeben sich keine ebenen Schalungsflachen.

Ober- und Untergurt diirfen sich nur auf3erhalb des Binders bzw. im IHi:ihe Te——— i
Bereich einer Auflagerverstarkung schneiden, wenn dort mindestens ein T
Gurt im verstarkten Steg aufgeht. |

FRILO Software GmbH 14.10.2023 Seite 11
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Pi-Platte » Siehe Skizze oben.

Analog "Plattenbalken oben", zuziiglich Abstand der beiden Stege.
Auswabhl:

a0
10

iy i

| s00 ,,l 520 |

.Loqlq[ 1000 1| J

| 1020 |
Abb: Obergurt konstant Die Dicke des Obergurtes ist iber die Lange konstant.

0

__4__w-:::=::n:===:F=:==::=:==:==:===:=:===:==:==:==:==t==:==::=::==:==:==:=::==:=x::=a:=;;;,========:=====t=

120

0

—

Loog
1020

P -1
[
(=3
- -

Abb: Héhe Steg konstant Die Steghohe ist konstant, die Obergurtdicke &ndert sich tber die Lange.
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Ortbeton

Ortbetonerganzung

Art Keine Ortbetonerganzung, Massivplatte, Massivplatte mit Fertigteilschalung,
zusatzliche Schicht, zusatzliche Schichten.

Ortbetonerganzung

IMassivaalte mit Fertigschalur LI

dp Dicke der Ortbetonplatte. do-| 100
Die Dicke der Ortbetonschicht wird als (iber die Binderlange konstant i ) 51
angenommen. SR i m

AB2= 500 m

Fertigteilschalung

t= | 60 cm

d= 50 cm

Massivplatte:

Der Ortbetonquerschnitt besteht aus einer massiven Deckenplatte zwischen
benachbarten Bindern. Deren Abstand AB1 (links) und AB2 (rechts) vom aktuellen Binder
und die Dicke der Ortbetonschicht "dp" sind einzugeben

AB1 Binderabstand links
AB2 Binderabstand rechts

55

—
A jrwl 2

T2 = &
;;I
.

l 5.00 12p| 5.00
* =t

AB1 AB2

Hinweis: Durch ungleiche Abstande der benachbarten Binder kann ein stark unsymmetrischer Querschnitt
entstehen, der fur schiefe Biegung und ggf. auch Torsion bemessen werden muss. Dazu ist das
Programm nicht ausgelegt !

Massivplatte mit Fertigteilschalung: Ortbeton

Fertigteilschalung

Eine Fertigteilplatte mit der Dicke d dient als i
verlorene Schalung, die mit einer Auflagertiefe t :
auf den benachbarten Bindern aufliegt. /

| %
d

d Dicke der Fertigteilschalung /'}1,2, 4 tfz%\

Al

t  Auflagertiefe (links + rechts)
Zusétzliche Schicht: “Ortbeton-Fertigteilfuge

Statt AB1 und AB2 ist hier die Breite der
Ortbetonschicht einzugeben, z.B. fiir mit Ortbeton
erganzte Pi-Platten.

bp Breite der Ortbetonschicht

Zuséatzliche Schichten:

Eingabe von bis zu 6 Schichten analog Schichtenquerschnitt Fertigteil

FRILO Software GmbH 14.10.2023 Seite 13
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Mitwirkende Breite bei Ortbetonergénzung

Ermittlung:

Fuge

rau/verzahnt

je Schnitt, am Eingabeschnitt oder manuelle Vorgabe
manuelle Vorgabe:
B1 mitwirkende Breite links vom Steg (aktiv bei Massivplatte)
B2 mitwirkende Breite rechts vom Steg (aktiv bei Massivplatte)

BMW  mitwirkende Breite (aktiv bei zusatzlicher Schicht bzw. zusatzlichen
Schichten)

Uber diese Option ist die Fugenausbildung mit oder ohne Verzahnung festzulegen.
Die Fugenausbildung beeinflusst den Nachweis der Schubdeckung der Ortbetonfuge.

Zusatzliche Lastangaben

Faktor DLW

Betonierlast BL

Mit dem Faktor DLW kann bei einer Ortbetonergdnzung vom Typ ,Massivplatte" der
Einfluss einer Durchlaufwirkung des Ortbetoneigengewichtes sowie der Deckenlasten
quer zur Binderrichtung nach Herstellung des Verbundes beriicksichtigt werden:

am Endauflager: DLW =0,375...04
am Innenlager: DLW =1,250...11
keine: DLW=1,0

Die Betonierlast BL in [kN/m?] ist eine technologische Verkehrslast, die nur wahrend
des Betonierens der Ortbetonergéanzung wirkt. (EN2 /DIN 1045-1: Einwirkungsgruppe
"sonstige Veranderliche").

Beim Typ Massivplatte ergibt sich der Lasteinzugsbereich aus dem Binderabstand
bzw. der ggf. vorhandenen Schalungsunterstiitzung.

FRILO Software GmbH
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Montage

System

Sollen die Nachweise auch fiir den Montagezustand gefihrt werden, so ist fiir die entsprechenden Werte LKL
und LKR (Langen der Kragarme links/rechts) der Abstand der Montagehalterung, andernfalls LKL=0
einzugeben.

L LKL

|

Montagezustand LKR

AN AN

]
1T
LKL LST Einbauzustand LKR

Hilfsunterstitzung

Die Beanspruchung des Fertigteils kann wahrend des Betonierens der Ortbetonerganzung durch eine
Binderunterstiitzung bzw. eine Schalungsunterstiitzung der Ortbetonplatte reduziert werden. Die
Lastumlagerung beim Entfernen der Stiitzen wirkt dann auf den erganzten Querschnitt.

Hilfsunterstiitzung Binder

Auswahl zwischen Hilfsunterstiitzung in Bindermitte, in den Drittelspunkten kontinuierlich oder keine
Unterstitzung.

Es wird davon ausgegangen, dass die Stiitzen unter den infolge Eigengewicht und Vorspannung verformten
Binder gestellt werden. Das bedeutet, dass das Ortbetongewicht und ggf. eine Betonierlast auf den so
unterstutzten Binder wirken.

Schalungsunterstitzung

Bei Ortbetonerganzung als Massivplatte kann die Schalung im Abstand Schalungsunterstiitzung
Abli (links) und Abre (rechts) vom betrachteten Binder unterstiitzt sein. ks vom Bider rachisivom Binder

Uber Optionen ist einstellbar, ob die Unterstiitzung neben dem Binder C keine C

oder im Deckenfeld steht. Die Lastbreite bei Unterstiitzung im (‘: "e_be['; dekm Bfinlje' ;

Deckenfeld ergibt sich aus dem halben Abstand der etk
Schalungsunterstitzung links und rechts (Abli/2 + Abre/2), wahrend Abstand der Schalungsunterstiitzung

die Lastbreite bei Unterstiitzung neben dem Binder der Breite der abi<| 250 m Abre=] 250 m

ersten Querschnittsschicht des Fertigteiles entspricht.

2.50 |

=t
A j el 2

140

l 5.00 12p| 5.00
* =t

AB1 AB2
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Beton

Entsprechend 5.10.2.2 (3) ist fiir Spannbeton mit sofortigem Verbund eine Mindestfestigkeitsklasse
entsprechend der Zulassung einzuhalten. Nach /52/ S.63 gilt die Empfehlung, mindestens einen C30/37 zu
verwenden.

Vom Programm werden automatisch folgende Baustoffkennwerte fiir die weiteren Nachweise ermittelt:

- fcmto

- fctk; 0,05
-Ecm
-Gem

- zul ¢
-zul ¢

- oacc

Button

mittlere Druckfestigkeit bei Spannkraftiibertragung (t=t0) Gl.3.1

unterer Grenzwert der charakt. Zugfestigkeit
Mittelwert des Elastizitdtsmoduls

aus Ecm abgeleiteter Schubmodul

(seltene Lastkombination)

(quasi-standige Lastkombination)

Tab. 3.1
Tab.3.1

7.2(2)
7.2 (3)

Beiwert zur Beriicksichtigung der Langzeitwirkung (Normalbeton: 0,85, Leichtbeton 0,75).

Aufruf des Dialogs fir die Betoneigenschaften.

Betoneigenschaften

fck:

fcmtO:

fcktO:

ae:

K6(t0):

yc(PT):

vc (A):

charakteristische Zylinderdruckfestigkeit

mittlere Druckfestigkeit beim Losen der
Verankerung t0= tA Lag

wird entsprechend Gl. 3.1 automatisch ermittelt,
kann optional vorgegeben werden

charakteristische Druckfestigkeit beim Lésen der
Verankerung t0= tA Lag

wird entsprechend 3.1.2 (5) automatisch ermittelt,
kann optional vorgegeben werden

spezifisches Gewicht. Vorgabe: 25 KN/m3

Entsprechend den verwendeten Zuschlagstoffen
kann der E-Modul des Betons Uiber einen Beiwert
variiert werden.

-
Beton Fertigteil

Beton:
Betonklasse IE:E
r=[ B kN/m
oF = 1,00
femt0 = I——WEx N/Zmné
feko=[ 7 N/mn?
ket = 06
Teilsicherheitsbeiwerte
wePT)=[ 150
@)= 130

[~ femt0 vorgeben
™ fcktO vorgeben

0K Abbrechen
Basalt 12 L |
Quarz(ite) 1,0
Kalkstein 0,8
Sandstein 0,7
Beiwert fur den Nachweis der Betonspannungen zum Zeitpunkt der Spannkrafteintragung
t0 =tALag nach 5.10.2.2 (5)
EN2, NA_A, NA_PN, NA GB: Vorgabe entprechend NA mit 0.7
NA_D: Vorgabe mit 0.6, nur unter bestimmten Voraussetzungen ist 0.7 erlaubt,
siehe /52/ S.63

Teilsicherheitsbeiwerte des Betons fir die sténdige und voriibergehende Bemessungssituation,

Vorgabewerte nach 2.4.2.4 (1)
EN2, NA_A, NA D, NA_GB: 15
NA_PN: 14

Teilsicherheitsbeiwerte des Betons fir die aulergewdhnliche Bemessungssituation,

Vorgabewerte nach 2.4.2.4 (1)
EN2, NA_A, NA_PN, NA_GB: 12
NA_D: 13
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Kriechen/Schwinden

Kriechabschnitte

LAG Lagerung

NUF  Nutzung Fertigteil

BOB Betonieren Ortbeton

ULH Umlagerung infolge Lésen der Hilfsunterstiitzung

NUE Nutzung nach Ortbetonerganzung

Kriecherzeugende Lasten

Gl Eigengewicht Fertigteil

\Y, wirksame Vorspannung

GE Eigengewicht Ortbeton

UL Lasten aus Umlagerung infolge Losen der Hilfsstiitzen

G2 nachtraglich standige Lasten auf erganzten Querschnitt

P guasi-standiger Anteil veranderlicher Lasten
G2+P
UL
GE
V+G1
| | Il | |
] T T | T T
101 t02 103 104 t=w
ohne LAG NUF
Erganzung
mit LAG BOB ULH NUE
Erganzung

Definition der Kriechabschnitte

Je Kriechabschnitt ist dessen Beginn t0 und die Luftfeuchte LF einzugeben. Der Zeitpunkt t0 bezieht sich auf
den Beginn der Betonage. Wenn die Temperatur von 20° C stark abweicht, kbnnen maximal 3 Teilabschnitte
mit einer Dauer tT1...tT3 und einer Temperatur T1...T3 eingegeben werden, andernfalls geben Sie tT1=0 ein.

Kriechabschnitt ,Lagerung"

Das Kriechen setzt mit dem L&sen der Verankerung der Stahle im Spannbett ein. Als kriecherzeugende
Spannungen wirken die Vorspannung und das Eigengewicht. Der Kriechabschnitt endet mit dem Aufbringen
weiterer stéandiger Lasten im Kriechabschnitt ,Nutzung Fertigteil* bzw. dem Betonieren der Erganzung.

Kriechabschnitt ,,Nutzung Fertigteil”

Der Kriechabschnitt beginnt mit dem Aufbringen der nachtraglich standigen Lasten G2 und endet bei
unendlich (entspricht nach DIN 4227 10.000 Tagen, sonst 26.000 Tagen). Dieser Kriechabschnitt gilt nicht bei
Ortbetonergénzung, geben Sie t0 = 0 ein.
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Kriechabschnitt ,,Betonieren Ortbeton"

Der Kriechabschnitt beginnt mit dem Einbringen des Ortbetons, dessen Gewicht auf ein ggf. durch
Hilfsunterstitzungen modifiziertes statisches System wirkt. Der Kriechabschnitt endet mit dem Lésen der
Hilfsunterstiitzung, bzw., wenn diese nicht vorhanden ist, mit dem Beginn der Nutzung.

Das Kriechen des Ortbetons setzt tOE Tage nach Beginn des Kriechabschnittes ,Betonieren Ortbeton" ein,
Vorgabewert ist 1 Tag.

Kriechabschnitt ,Lésen Hilfsunterstitzung"

Der Kriechabschnitt beginnt mit dem L&sen der Hilfsunterstiitzung und der damit verbundenen
Schnittkraftumlagerung UL und endet mit dem Aufbringen der nachtraglich standigen Lasten G2 auf den
erganzten Querschnitt. Ist keine Hilfsunterstiitzung vorhanden, geben Sie t0 = 0 ein.

Kriechabschnitt ,Ftl. + Ergdnzung"”

Der Kriechabschnitt beginnt mit dem Aufbringen der nachtraglich standigen Lasten G2 und endet bei
t = unendlich (entspricht 26.000 Tagen).

Die Kriechabschnitte ,Betonieren Ortbeton" und ,Lésen Hilfsunterstiitzung" sind optional. Durch Eingabe von
t0 = 0 werden Sie nicht beriicksichtigt, zugehérige Lasten werden dem nachfolgenden Kriechabschnitt
zugeordnet. Da diese i.d.R. dem Kriechen entgegen wirken, wird in diesem Fall das Kriechen tiberschatzt.

Alterungsbeiwert p

Die stetig veranderlichen Kriechspannungen bewirken zu einem Beobachtungszeitpunkt einen zu ihrer GréRRe
abgeminderten Anteil an Verformungen. Der Faktor wird als Alterungsbeiwert bezeichnet, da er sich mit
wachsendem Betonalter bei Belastungsbeginn verandert und fiir t = unendlich gegen 1,0 strebt.

Fur praktische Falle gilt nach /12/ S.106:
05<p<08

Nach /5/ Gl. 5.1 ergibt sich bei Erstbelastung
nach 1 Tag: p=05
nach 20 Tagen: p=08

Berechnung von Kriechzahl und Schwindmaf3

Je Schnitt Ist diese Option markiert, erfolgt die Berechnung an jedem Schnitt.
Eingabeschnitt Berechnung nur am Eingabeschnitt.
Manuelle Vorgabe Kriechzahl und SchwindmaR kénnen direkt vorgegeben werden.

Klassifizierung der Zemente nach 3.1.2 (6)

Erhartung: langsam normal schnell
Festigkeitkeitsklasse EN 197-1 325 32.5R/42.5 42.5R/52.5
Klassen S N R

Langsame Erhartung bewirkt, dass sich der Beton bei Belastung wie ein jingerer Beton verhalt. Schnelle
Erhartung bewirkt, dass er sich wie ein dlterer Beton verhalt. Je alter der Beton an sich schon ist, umso
geringer ist der Effekt der zeitlichen Verschiebung des rechnerischen Betonalters. Der Faktor liegt zwischen 4
und 1 bzw. 0,25 und 1.

FRILO Software GmbH 14.10.2023 Seite 18



Handbuch B8 FRI LO

////\\\\

Spannstahl

Spannstahlart  Klicken Sie auf den Button , um den Eingabedialog fur die Spannstahl-Art einzublenden.
—Siehe weiterhin ,,Spannstahl definieren®.

Hinweis: Die Vorbemessung wird (iber der Eingabetabelle angezeigt.

Grunddaten _D_uerschnittl Qrthetonl Mnntagel Beton

Spannstahlart: | ﬂ

Il Betongtahl l Augzparungen I .&gflagerl Ie:-ttl

Warbemeszung beiwl= 9,98 m. el Aw= 13.08 cnf =» 14 Spannstahle
. - :H:
GHETLLE Flag Abst. i abisoliert | x bis links | von x rechts| parallel =
Lage spannung
6 1 45 1022,00 2 0,30 19,65 1 }*
2 6 1 83 1022,00 2 0,30 19,65 1 x ‘

Anzahl der Spannstéhle je Lage

Am Schnitt mit den maximalen Randspannungen unter Volllast im Einbauzustand wird tiberschlagig die
erforderliche Anzahl Spannstéhle ermittelt und angezeigt. Falls der Nachweis der Dekompression gefordert
ist, ergibt sich die erforderliche Spanngliedanzahl aus der Kompensation des Momentes der fir den Nachweis
maRgebenden Lastkombination, sonst fiir einen Vorspanngrad von 0,6 bei t= co mit der Annahme von 30%
Verlust infolge Kriechen und Schwinden.

Die maximale Anzahl der aktuellen Lage, die sich aus Einhaltung der Betondeckung und des horizontalen
Mindestabstandes ergibt, wird in der Statuszeile am unteren Bildschirmrand angezeigt.

Es sind maximal 10 Lagen zulassig.

Flag

Hier wéahlen Sie, ob der Abstand auf Unter- oder Oberkante bezogen eingegeben werden soll.

Abstand

In der Statuszeile am unteren Bildschirmrand werden folgende Werte angezeigt: N
a + + o -
Mindestabstand der 1. Lage Yp(1)= Chom+ dp/2 L\ )

Chom: Nennmal der Betondeckung, » siehe Grunddaten
dp: Nenndurchmesser Spannstahl Yo.Ys (i)
Mindestabstand der i. Lage: Yp(i)= Yp(i-1)+DYp
Dyp: vertikaler Mindestabstand (Achsmaf}) nach 8.10.1.2
+ 4+ ++ o
., tTH++ i=1

Vorspannung

Die Vorspannung sollte etwas niedriger als nach 5.10.2.1 zulassig (¢ < 0,8 - fpk und 6 < 0,9 - fp0,1k) gewahlt
werden, da sonst der Spannungsnachweis im Spannstahl ggf. nicht eingehalten wird. (Vorgabewert entspricht
90%).
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Abisolierungen (Anzahl)

Mittels Abisolierungen bis zu einem Abstand X von der linken Binderseite und ab einem Abstand rechts von
der rechten Binderseite kann die Vorspannung dem Verlauf der Beanspruchung des Binders angepasst
werden. Statt teilweise abisolierten Lagen (Anz. je Lage > Anz. Abisoliert) sollten eine durchgehende und eine
abisolierte Lage gleichen Abstandes eingegeben werden, da die ermittelten Stahlspannungen
Durchschnittsspannungen je Lage und somit nur bei genannter Anordnung korrekt sind.

Sind Abisolierungen nicht méglich, kann eine Anpassung an die Beanspruchung des Binders auch tber eine
obere Spannstahllage erreicht werden.

Parallel

Bei Bindern mit veranderlicher Hohe ist tiber die Listenauswahl steuerbar, ob die Spannstahle parallel zur
Binderober- oder Binderunterkante verlaufen (1 = ,Unterkante" bzw. 2 = ,Oberkante").

Die infolge Spanngliedneigung entstehenden Umlenkkrafte werden beim Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
beriicksichtigt.

Spannstahl definieren

Die fur die Eingabe notwendigen Daten finden Sie in:

NA_D: Spannstahlzulassungen
NA_A: ONorm B 4758:2011
NA_O und NA_PN: pr EN 10138

NA_GB: BS 5896 [2012]

Art Litze / Draht / Stab

Oberflache glatt / profiliert / gerippt

NA_D: Die Verwendung glatter Spannstahle bei Vorspannung mit sofortigem
Verbund nicht erlaubt. (NCI zu 8.10.1.2(1))

Relaxation Klasse 1 (Litze normale Relaxation)
Klasse 2 (Litze geringe Relaxation)
Klasse 3 (warmgewalzte und vergiitete Stabe)
EN2, NA_PN. NA A, NA_GB: nach 3.3.2
NA_D:
Klasse 1 = Klasse 2, Litzen mit normaler Relaxation gibt es nicht
Klasse 2: nach einer typischen Zulassung fir Litzen aus 7-Drahten

Klasse 3: nach einer typischen Zulassung fir warmgewalzte behandelte Stéabe

Ap Flache des Spanngliedes
Ep Elastizitatsmodul, Litzen: 195.000 N/mm?2, Drahte/Stabe: 200.000 N/mm?
fpo,ax charakteristische Zugfestigkeit an der 0,1% Dehngrenze
fpk charakteristischer Wert der Zugfestigkeit
al Beiwert fur die Art der Spannkrafteintragung
Vorgabe 1,25 fiir schlagartige Eintragung
T Temperatur im Spannbett
Vorgabe 20 °C , keine Warmebehandlung
Aoy, (t0) nur NA_D und Warmebehandlung:

als Kurzzeitrelaxation vorweggenommener Gesamtverlust aus Relaxation
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Ipt

sl/sr

¥s(PT)

YS(A)

rsup/rinf

vp.fav

yp.unfav

Ubertragungslange nach GI.8.16

Bei aktivierter Option "Ubertragungslange eingeben" kann Ipt jedoch auch eingegeben
werden.

Die Storlange kann naherungsweise mit der Nutzhéhe d am Binderanfang links (sl) bzw.
Binderende rechts (sr) angenommen werden (Vorgabe).

Bei aktivierter Option "Stdrlange eingeben" kann die Storldange jedoch auch eingegeben
werden.

Teilsicherheitsbeiwert fur die stdndige- und voriibergehende Bemessungssituation
Vorgabe entsprechend 2.4.2.4 (1)
EN2,NA_D, NA_PN,NA A NA GB: 115

Teilsicherheitsbeiwert fur die auBergewdhnliche Bemessungssituation,
Vorgabe entsprechend 2.4.2.4 (1)
EN2, NA_D, NA_PN,NA A NA GB: 1.0

Beiwerte zur Bildung des charakteristischen Wertes der Vorspannung,
Vorgabe nach 5.10.9 (1)

EN2, NA_D, NA _PN: rsup=1.05 rinf=0.95
NA_A: rsup=1.0 rinf=1.0

Teilsicherheitsbeiwerte fir die Vorspannung, Vorgabewerte nach 2.4.2.2(1)
EN2,NA_D, NA_PN,NA_A: 1.0

NA_GB: 09

Teilsicherheitsbeiwerte fir die Vorspannung, Vorgabewerte nach 2.4.2.2(2)
EN2, NA_D, NA_PN, NA_A: 1.0 (sofortiger Verbund)

NA_GB: 09
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Betonstahl

Klicken Sie auf die Buttons , um den jeweiligen Eingabedialog fiir den Betonstahl einzublenden.

Erunddatenl _D_uerschnittl Qrthetonl Mnntagel ﬁetunl Sgannstahli ﬂgssparungenl .&gflagerl IBHtI

Langshewehrung |freie Eingabe ﬂ x| Biigel |freie Eingahbe ﬂ ¥ d= 2 mm
¥ Durchmesser nicht priifen Biegebemessung untenbeix= 7.48m erf. Az = 0,00 cnf
Robustheit unten eif. &3 = 59,43 crf
Anzahlje | Durch- . ] parallel e
== messer Flache Flag Abst. von xa bis xe 0GIUG
1 4 10,0 314 1 40 0,00 20,20 1 g:“
2 2 140 308 1 176,0 0,00 20,20 2 x |

Hinweise: Es sind maximal 10 Lagen zul&ssig. Der Betonstahldurchmesser kann optional abweichend von der
landesuiblichen Durchmesserliste vom Anwender vorgegeben werden.

Flag

Hier wahlen Sie, ob der Abstand auf Unter- oder Oberkante bezogen eingegeben werden soll.

Abstand

In der Statuszeile am unteren Bildschirmrand werden folgende Werte angezeigt:
Mindestabstand der 1. Lage YsS(1)= Cnom* ds/2

Cnom: Nennmalf? der Betondeckung, » siehe Grunddaten

ds: Durchmesser Betonstahl
Mindestabstand der i. Lage Ys(i)= Ys(i-1)+DYs

DYs: vertikaler Mindestabstand (AchsmaR) nach 8.2.(2)

Beginn des statisch wirksamen Bereiches XA, Ende XE

Bei der Eingabe ist die Verankerungslange zu beachten, der Stahl wird in dem Bereich zwischen XA und XE als
fir die Nachweise voll wirksam betrachtet. Fir durchgehende Stéhle gilt XA = 0 und XE = LBI, die
Endverankerung wird vom Programm nicht nachgewiesen.

Parallel

Bei Bindern mit veranderlicher Hohe ist tiber die Listenauswahl steuerbar, ob die Stahle parallel zur
Binderober- oder Unterkante verlaufen (1= parallel zur UK, 2 = parallel zur OK).

Vorbemessung

Am Schnitt mit den maximalen Randspannungen unter Volllast im Einbauzustand wird tiberschlagig die aus
Tragfahigkeit, Biegung bzw. Robustheit erforderliche schlaffe Bewehrung unten ermittelt und angezeigt. Eine
vorher eingegebene Spannbewehrung wird beriicksichtigt.
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Betonstahl definieren

Uber eine Auswabhlliste kénnen Betonstzhle entsprechend nationalen Regelwerken ausgewahlt werden.

Vorgabewerte:

NA_A: B550B ONORM EN 10080 und ONORM B 4707
EN2, NA_PN: B500B EN 10080

NA_GB: B500B BS 4449:2005 A3:2016

NA_D: B500B DIN 488

Uber den Button kénnen einzelne Stahlparameter modifiziert werden. Fir die schlaffe Léangs- und
Bugelbewehrung kann je eine Betonstahlsorte verwendet werden.

Hinweis: Nach 3.2.2 (2) ist die Verwendung von ausschlief3lich gerippten Betonstahlen vorgesehen.
Es Elastizitatsmodul, Vorgabewert nach 3.2.7 (4) ist 200.000 N/mm?2
fyk charakteristischer Wert der Streckgrenze in N/mm?2
ftk charakteristischer Wert der Zugfestigkeit in N/mm?2
(Maximalwert des geneigten oberen Astes, gilt auch fir Druckbeanspruchung),
Vorgabewerte:
NA_D: ftk,cal= 525 N/mm?2 bei eud= 25 o/o00
EN2, NA_A, NA_PN: ftk= k*fyk bei euk mit k= (ft/fy)k

Mindestwerte entspr. Duktilitdtsklasse nach Anhang C

euk charakteristische Dehnung unter Hochstlast
EN2, NA_A, NA_PN: Dehnung, bei der ftk erreicht wird
rechnerische Dehngrenze eud= 0,9 * euk

NA_D: ohne Bedeutung, eud= 25 o/00

vs(PT) Teilsicherheitsbeiwert fur die stdndige- und voriibergehende Bemessungssituation.
Vorgabewerte nach 2.4.2.4 (1):
EN2, NA_D, NA_PN, NA_A: 1,15

vs(A) Teilsicherheitsbeiwert fur die auRergewohnliche Bemessungssituation.
Vorgabewerte nach 2.4.2.4 (1):
EN2, NA_D, NA_PN, NA_A: 10

Aussparungen

Es kdnnen bis zu 10 im Steg liegende Aussparungen eingegeben werden. lhre Form kann rechteckig
(Typ = ,R") oder kreisformig (Typ =,K") sein.

Aussparungen diirfen sich in den minimalen und maximalen x-Absténden nicht tiberlappen und
Bewehrungslagen nicht schneiden.

An Schnitten im Bereich einer Aussparung erfolgen z.Zt. noch keine Nachweise der schiefen
Hauptspannungen und Schubdeckung. Die Beriicksichtigung bei den tibrigen Nachweisen erfolgt unter der
Annahme, dass die Dehnungen tiber den Gesamtquerschnitt linear verlaufen. Deshalb sollten Aussparungen
nicht breiter als 60 % der Binderhéhe sein (/21/, S.146).

b

o

FRILO Software GmbH 14.10.2023 Seite 23



FRILO

////\\\\

Handbuch B8

Auflager

Um Uberschreitungen der schiefen Hauptspannungen bzw. der Druckstrebentragfahigkeit zu vermeiden, die
i.d.R. in Auflagernahe auftreten, kbnnen an den Binderenden Auflagerverstarkungen mit Vouten eingegeben
werden.

Grunddaten _D_uerschnittl Qltbetonl Mnntagel Eetonl Sgannstahll Betnngtahll Auzzparungen ﬂgﬂagerl ler:tl

Auflagerverstarkungen: Auflager: Auflagernachweize:
links: | 3nge L4= 100 m  links:
= Spalt
Voue  L5= 050 m Eall|  0.000m pateu
Breite B4- 2000 em 7 direkt Yerankerung Spannztahl
: wl= 0,000 m
rechts: | 3nge LE= 1.00 m  rechts: B 19.95) m
Youte L7= 050 m bas= 000 m Langenanderungen
i dT = 30| K
Breite BE= 3000 cm /| direkt

AN N

Falls die Breite der Verstarkung gréR3er als diejenige von Schichten im Ober- oder Untergurt ist, wird an deren

Stelle eine neue Schicht dort gebildet, wo der Gurt die Breite der Verstarkung hat.

Auflagernachweise

Spaltzug Ermittlung der fir die
Spannkrafteinleitung notwendigen
Spaltzugbewehrung.

Verankerung Spannstahl Nachweis der Zugkraftdeckung

Langenanderungen Ermittlung der Langenanderungen des
Binders infolge Kriechen, Schwinden
und Temperatur.

hli bzw. hre
SE - hfirst + hl bzw hre

H

‘ i=1
Ci——
i=3
D(i), B(i)
p . ~
—

ba,l bzw. bar Breite der Auflager links und rechts. Die B4 bzw. B6
Auflagerlinie wird mittig angenommen.

direkte Auflagerung

links/rechts: Bei markierter Option und wenn der schubnachweisfreie Bereich nicht
benutzerdefiniert ist, ergibt sich die Grenze des fiir die Schubbewehrung
maRgebenden Bereiches im Abstand d vom Auflagerrand.
Auflagernahe Einzellasten werden bei der Ermittlung der Schubbe-wehrung
abgemindert. Befinden sich zwischen Auflagerrand und Bereichsgrenze
Einzellasten, so verschiebt sich die Bereichsgrenze zur Einzellast mit dem
geringsten Abstand zum Auflagerrand.

dT In die Ermittlung der Langenanderung eingehende Temperaturdnderung.
SA Steganfang
SE Stegende
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Lasten

Hier sind alle im Kriechabschnitt Nutzung Fertigteil bzw. Nutzung nach Ortbetonerganzung wirkenden
standigen (Lastfall G2) und veranderlichen Lasten (Lastfall P) einzugeben.

Feld Feldbezeichnung: Feldnummer, Kragarm links, Kragarm rechts
Art Lastart
1= GleichméaRige Linienlast Uber die gesamte Feldlange
2= Einzellastim Abstand a vom linken Feldrand
3= Einzelmoment im Abstand , Abst" vom linken Feldrand
4= Trapezlastim Abstand ,Abst" vom linken Feldrand mit der Lange ,Lang"
5= Dreieckslast Uber die Feldlange mit Gli/PLi bei Abstand ,Abst" vom linken Feldrand
6 = Trapezlast Gber die gesamte Feldlange
0= Wechsel auf das néchste Feld
Gli/Gre Charakteristischer Wert der linken/rechten Ordinate der nachtraglich standigen Einwirkung.
Pli/Pre Linke/rechte Ordinate.

Charakteristischer Wert Qk der veranderlichen Einwirkung bzw. Bemessungswert Ad der
aufRergewohnlichen Einwirkung bzw. Bemessungswert AEd - yl der Einwirkung infolge
Erdbeben (nach 742/ S.61 kann yl = 1,0 angenommen werden).

Abst Abstand der linken Ordinate vom linken Feldrand.

Lang Abstand von der linken zur rechten Ordinate.

Faktor Faktor fir Lastordinaten, z.B. fur Einflussbreite.

aus Pos Textbemerkung zur Herkunft der Einwirkung (max. 6 Zeichen).
Ew-Grp Einwirkungsgruppe.

Die eingegebenen veranderlichen Lasten miissen Einwirkungen zugeordnet werden. Uber
der Taste <F5> kdnnen die zur Verfligung stehenden Einwirkungen nach EN 1990 bzw.
entsprechend dem gewé&hlten nationalen Anhang angezeigt werden.

Im Dialog kdnnen auch nutzerdefinierte Einwirkungen angelegt werden - siehe dazu die
Anmerkung zur Wahl der Lastkombination fur Verformungsberechnung im Kapitel
Grunddaten.

Zus-Grp Zusammengehdrigkeitsgruppe.

Veranderliche Lasten kbnnen Gruppen zugeordnet werden, die immer zusammen wirken. Die
Lasten einer Gruppe miissen einer Einwirkung zugeordnet sein.

Alt-Grp Alternativgruppe.
Veranderliche Lasten mit der gleichen Gruppenzuordnung werden alternativ beriicksichtigt
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Standige Einwirkungen tber mehrere Felder

Standardmafig werden standige Einwirkungen immer feldweise kombiniert. Im Dialog Bemessungsvorgaben
kann diese Einstellung geéndert werden.

Mehrere veranderliche Einwirkungen

Standardmafig werden alle veréanderlichen Einwirkungen als voneinander abhéngig angenommen, d.h. sie
werden ungiinstigst zusammen wie eine Einwirkung kombiniert. Im Dialog Bemessungsvorgaben kann diese
Einstellung geéndert werden.

AuRergewdhnliche Einwirkung / Einwirkung aus Erdbeben

Die Lastordinate ist als Rechenwert (AuBergewdhnliche Einwirkung Ad, Einwirkung aus Erdbeben: Aed)
einzugeben, eine Einwirkung kann aus mehreren Komponenten bestehen.

Hinweis: Zur Zeit kdnnen in einer Position nicht mehrere unabhangige auRergewdhnliche Einwirkungen
oder Einwirkungen aus Erdbeben berticksichtigt werden.
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Eigengewicht

Das Eigengewicht wird vor jeder Berechnung automatisch ermittelt.

Eigengewicht Fertigteil G1E, G1M

Das Eigengewicht wird fiir den Einbauzustand (G1E) bzw. fiir den Montagezustand (G1M) ermittelt.

Anhand des Querschnittverlaufes und dem spezifischen Gewicht werden bei parallelgurtigen Bindern eine
gleichmagRige Linienlast, bei Bindern mit Sattel bzw. Kehle zwei Trapezlasten und bei Pultdachbindern eine
Trapezlast ermittelt. Das Eigengewicht der Ubersténde und ggf. der Auflagerverstéarkung wird beriicksichtigt.

Eigengewicht Ortbeton GE, UL1, FU1, FU2

Anhand des spezifischen Gewichtes und des Querschnittes der Ortbetonergdnzung und ggf. unter
Berticksichtigung einer infolge Schalungsunterstiitzung reduzierten Einflussbreite wird eine gleichméaRige
Linienlast GE ermittelt.

Infolge der Lastumlagerung beim Lésen der Schalungsunterstiitzung kommt eine Linienlast
UL1 = ((AB1 +AB2) / 2- DLW - DP - GAMMA) - GE hinzu.

AB1, AB2, DP, DLW » siehe Kapitel "Ortbeton".

Der Lastumlagerung beim Lésen einer Binderunterstiitzung wird durch die Einzellasten FU1 und ggf. FU2
Rechnung getragen, die den negativen Stiitzkraften entsprechen.

Schnitte

Schnittanzahl

Der Binder wird in einem Schnittraster untersucht. Einzugeben ist die Anzahl der Schnitte des Grundrasters.

An Aussparungen wird das Grundraster durch zusétzliche Schnitte am Anfang, in der Mitte und am Ende der
Aussparung verfeinert. Weitere zuséatzliche Schnitte werden links und rechts von Einzellasten gelegt. Uber die
Lange der Auflagerverstarkung bzw. Eintragungsléange des Spannstahles ist der Schnittabstand 5 mal feiner.

Fur jede NachweisgréRe wird der Bereich links und rechts des nach Abarbeitung dieses Rasters bestimmten
Extremwertes nochmals in einem 10 mal feineren Raster untersucht.

Es kdnnen mit diesen zusatzlichen Schnitten bis zu 200 Schnitte abgearbeitet werden. Durch die Schnittanzahl
wird die Rechenzeit, aber auch die Genauigkeit der Ermittlung der kritischen Schnitte maRgeblich beeinflusst.
Sie sollte nicht unnétig hoch, aber auch nicht zu niedrig gewahlt werden.

Insbesondere fiir die richtige Ermittlung der Verformungen sind im Feld 10-20 Schnitte und bei gréReren
Kragarmen jeweils mindestens 5 - 10 Schnitte erforderlich.

Bereiche ohne Schubnachweis

Bei direkter Auflagerung wird der Abstand ba / 2 + d voreingestellt, bei indirekter Auflagerung nur der Abstand
zum Auflagerrand ba / 2. Siehe auch Kapitel Auflager.

Befinden sich zwischen Auflagerrand und Bereichsgrenze Einzellasten, so verschiebt sich die Bereichsgrenze
zur Einzellast mit dem geringsten Abstand zum Auflagerrand.

Nutzerdefiniert: Sind die Annahmen der automatischen Ermittlung nicht zutreffend, kann der Bereich
auch nutzerdefiniert eingestellt werden.
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Maximales Feldmoment

Bei Aktivierung dieser Option wird der Schnitt mit dem im Einbauzustand maximalen Feldmoment gerechnet

Die Textausgabe am Bildschirm erfolgt Giber die dargestellte Listenauswahl (Ausgabeprofil):

Auzgabeprofi j
S chubbewehnng -
Durchbiegung

Hauptspannungen Fertigteil
|kiitische Schritte detailiert

e Si. =

Kippsicrheis
Werankerungsnachwers i
S paltzugbewehung x

Gewahlte Schnitte

gewadhlte Schnitte

Bereich % [m] Aus

1 2 EEN)

Innerhalb der Binderlange kann jeder Schnitt untersucht werden, der Schnittabstand x bezieht sich auf den
linken Anfang des jeweiligen Feldes.

Bereich Auswahl des Bereiches, in dem der Schnitt definiert wird.
1=linker Kragarm
2=Feld
3=rechter Kragarm

x(m) Abstand des Schnittes vom linken Bereichsrand in [m]

Aus Bei aktivierter Option erfolgt die ausfiihrliche Ausgabe des Schnittes
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Kippen

Markieren Sie das/die Verfahren lhrer Wahl. Der Kippnachweis im Montagezustand steht nur dann zur
Verfiigung, wenn ein Montagesystem eingegeben wurde.

Kippnachweis nach Stiglat

Keine zusétzlichen Eingaben.

Kippnachweis nach Mann

Die bereits eingegebene schlaffe obere Bewehrung wird tiber die Breite gleichmafig verteilt angenommen. Da
die hier gemeinte Bewehrung jedoch vornehmlich an den Seiten liegen sollte, ist die ,Kippbewehrung" an
dieser Stelle einzugeben.

Die Vorverformung am Obergurt muss gréRer Null sein, die des Untergurtes kann auch negativ gewahlt
werden. Eine Schragstellung des Binders kann die Kippsicherheit erheblich vermindern.

Vorgabewerte bei x = L1/2 sind: T 6000 00 o0o0o00o0
° + + o Asyk

oben: €o =eol +eo2 o °
eol =001-Z JL

(Schragstellung durch Montageungenauigkeiten mit dkipp
Z =0,9-D0) DO ist die Binderhéhe.

eo2 = 3 (nach Mann 1...3)

h
unten: eu=0
Ask Kippbewehrung an den Gurtrandern.
dkipp » siehe Skizze (: i i ih
alle Werte in [cm]
Kippnachweis im Montagezustand
mit Traverse Bei markierter Option erfolgt die Montage mittels Traverse
mit Seilgehénge Bei markierter Option erfolgt die Montage mittels Seilgehange
Hli/Hre: Hohe des linken/rechten Aufhangepunktes iber Unterkante Binder
o Winkel zwischen Montageseil und der Horizontalen (30... 90 Grad, nur bei

Schragseilaufhangung)
. /O\

ALPHA

| |

Vorgabewerte fur HIli und Hre sind die jeweiligen Binderoberkanten. Ragt eine Tragdse wesentlich tUber die
Binderoberkante hinaus, so ist deren Elastizitat ggf. mit einer abgeminderten H6he der Aufhédngepunkte zu
beriicksichtigen.

Hli
Hre

Es wird geprift, ob die Verbindungsgerade der Aufhangepunkte (Drehachse) oberhalb des
Gesamtschwerpunktes liegt. Falls diese Bedingung nicht erfiillt ist, besteht die Gefahr des Umkippens und es
erfolgt eine Fehlermeldung.
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Bemessungsvorgaben

Einwirkungsabhangigkeiten

» Siehe Kapitel ,Einwirkungskombinationen aus &uf3eren Lasten” im Dokument B8-Nachweise.pdf

Nutzlasten: Einwirkungen der Kategorien A bis E
Verkehrslasten: Einwirkungen der Kategorien F bis H
Alle Nutz- und Verkehrslasten sind unabhangig:
Nutzerdefinierte Einstellung, bei der jede Einwirkung aus Nutz- und Verkehrslasten fiir sich kombiniert wird.

Nutz- und Verkehrslasten jeweils abhangig:
Nutzerdefinierte Einstellung, bei der Nutz- und Verkehrslasten jeweils wie eine Einwirkung kombiniert
werden.

Alle Nutz- und Verkehrslasten sind abhéngig:
Standardeinstellung, bei der alle Nutz- und Verkehrslasten ungiinstigst wie eine Einwirkung kombiniert
werden.

Standige Einwirkung nicht feldweise kombinieren

Nutzerdefinierte Einstellung, z.B. NA_D NCI zu 5.1.3 fiir ein Verhaltnis standiger zu veranderlicher Lasten von
p/g > 0,2 und fir nicht zu groRe Kragarme.

Psi2= 0,5 fur Schnee (Ae)

NA_D: Bei gesetzter Option wird fir Schnee anstelle 2= 0 der Kombinationsbeiwert p2= 0.5
beriicksichtigt. Dies wird von den Bauordnungen einiger Bundeslander (z.Zt. Baden Wiirttemberg)
gefordert.

Windzone III/IV

NA_D: Die gewahlte Option definiert Windeinwirkung der Windzone I1I/IV zugehdrig. Bei Kombination von
Wind und Schnee in Gebieten mit Windzone 3 oder 4 und Wind als Leiteinwirkung, darf auf Schnee
als Begleiteinwirkung verzichtet werden.

Schadensfolgeklassen

EN2, NA_A, NA_PN: Bei Zuordnung einer von CC2 abweichenden Schadensfolgeklasse (EN 1990 Tab.
B.1) werden die Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen tber einen Anpassungsfaktor KFI (EN
1990 Tab. B.3) modifiziert.

NA_GB,NA D:  Anwendung ist nicht zulassig.

Querkrafttragfahigkeit z < d-2 - cnom nicht bertcksichtigen (NA_D)

Die Beachtung dieser Bedingung kann optional unterbunden werden, weil sich bei diinnen Platten u.U. dadurch
sehr kleine Hebelarme ergeben kdnnen.

Keine Mindestbewehrung Rissbreite

Bei aktivierter Option ist die Ermittlung der Mindestbewehrung abgeschaltet.
Dies ist nur sinnvoll, wenn nennenswerte Zwangskrafte und Eigenspannungen ausgeschlossen werden
kénnen (z.B. fur statisch bestimmte und zwangungsfrei gelagerte Fertigteile - vgl. /35/ S.5-18).
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Keine Spannkraftverluste aus Warmebehandlung

Sind nach einer Warmebehandlung zum Zeitpunkt des Losens der Verankerung die Spannglieder auf
Normaltemperatur abgekihlt, brauchen Spannkraftverluste aus Warmebehandlung nicht beriicksichtigt zu
werden.

NA_D: Nach Aussage des FDB ist die Wahl dieser Option durch die in Deutschland verwendete Technologie
immer gegeben.

Zuldssige Verformungen

Durchhang Zuwachsdurchbiegung
7.4.1 L/250 L/500

Verformung infolge Schwinden nicht bertcksichtigen

» Siehe hierzu Durchbiegungsnachweis im Dokument B8-Nachweise.pdf.

Zugversteifung bei Verformung mit seltener Lastkombination

» Siehe hierzu Nachweis der Verformung B8-Nachweise.pdf.

Berechnen

Durch Doppelklick auf Berechnen in der Hauptauswabhl erfolgt die Berechnung.

Ist der Zweig ,Berechnen” rot eingefarbt hei3t das: bei einer Plausibilitdtskontrolle festgestellte Fehler
verhindern ein ,,Berechnen” oder die Ergebnisse sind durch wahrend des Berechnens aufgetretene Fehler
unvollstéandig. Die Fehlerliste wird in der Textansicht an oberster Stelle noch vor den Eingabewerten angezeigt.

Optional ist iiber den Meniipunkt "Bearbeiten" einstellbar, ob nach jeder Anderung sofort eine Berechnung
erfolgen soll oder nicht.

Eigengewicht Das Eigengewicht wird vor jeder Berechnung automatisch ermittelt.
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Ausgabe

Ausgabe der Systemdaten, Ergebnisse und Grafik auf Bildschirm oder Drucker.
Uber den Punkt Ausgabe in der Hauptauswahl starten Sie den Ausdruck bzw. die Anzeige auf Bildschirm.

Ausgabeprofil Bei einigen Programmen kénnen Sie auch den Umfang der Ausgabe (Ausgabeprofil)
festlegen/einschranken.

Bildschirm Anzeige der Werte in einem Textfenster
» Siehe auch folgendes Kapitel Ausgabe der Berechnungsergebnisse

Drucken Starten der Ausgabe auf den Drucker

Ausgabe der Berechnungsergebnisse

& Bl
Die Ausgabe auf dem Bildschirm erfolgt entweder ber die Textansicht |.!' oder Grafikansicht < )

» Siehe auch Ausgabebeispiele im Dokument B8-Nachweise.pdf.

Berechnungsergebnisse in der Textansicht

Betonzpannungen Fertigted j

' =
Klicken Sie auf das Symbol Textansicht |_’ und dann auf einen Eintrag in der Eﬁg:bb;dﬂféﬂ =

Auswabhlliste (in der Menizeile): Iéritisih!a ﬁcl;niltle

ruchzicherheit -
‘Betonzpannungen Fertigtel
zpannungen
Rilbreite
D urchbigdgung il

Be

Der Inhalt der Textansicht kann tiber das Druckersymbol g’ in der Symbolleiste
gedruckt werden.

Berechnungsergebnisse in der Grafikansicht
Die Steuerung der Ausgabe erfolgt Giber die Symbolleiste in der Menizeile
IR el A R L e A il et 38 51

Ein Klick auf ein Symbol zeigt die jeweilige Ergebnisgrafik an.

Beschreibung der Symbole von li. nach rechts:
- Systemgrafik

- Ansicht mit Spanngliedern

- Querschnitt

- Querschnitt mit Ergédnzung

- M-Flache

- Q-Flache

- Tragfahigkeit Biegung

- Betonrandspannungen Fertigteil

- Betonrandspannungen Ergénzungen
- Stahlspannungen

- Rissbreitenbegrenzung

- Verformungen

- Querkrafttragfahigkeit

Der Inhalt der Grafikansicht kann Gber die rechte Maustaste (kontextsensitives Meni) und "Drucken" gedruckt
werden.
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Ausnutzungen

-~

S

Aufruf eines Anzeigefensters fir die Ausnutzungen
Ausnutzungen.
. . . NachweisgrdBe Ausnutzg x[(m]
Die angezeigten Werte werden bei Anderungen
sofort aktuallisiert. Tragfidhigkeit Biegung unten 0,59 9, 72
Das Fenster kann mit der Maus an jede Stelle auf Tragfahigkeit)Biegung  icban Seeae | 0CI6
| i Zugkraftdeckung unten 1,98 0,10
dem Bildschirm verschoben werden. Zugkraftdeckung oben - 0,76
Fertigteil: Druckspannung t=t0 3,64 1,40
Fertigteil: Drucksp. seltene LK 0,48 18,70
) Spannstahlspannung seltene LK 0,73 19,38
Zu den Werten siehe Dokument Betonstahlspannung 0,15 0,82
_ H H H Rissbreite MinAs+Duktilitd@tsbew. unten 1,94 1,00
B8 NaChWGISG.Ddf ’ Kapltel Nachweise Rissbreite MinAs+Duktilit@tsbew. oben 0,40 18,95
Rechter Mausklick: einblenden der Rissbralte uncen 9-26 002
. B . Rissbreite oben 0,35 0,82
SchriftgréRenoption. Durchhang oben 0,51 10,10
Durchhang unten 0,01 0,00
Zuwachsdurc - - 0,50 10,10
Fertigteil: § Schriftart klein 1,00 1,26
Druckstrebent v || Schriftart normal S 22,79
Schliessen
" 7
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Ratgeber

Bei Ausnutzungsgraden tiber 1,0 muss durch eine Variation der Binderparameter die Einhaltung des
Nachweises erreicht werden.

Der Ratgeber kann aufgerufen werden, wenn vorher die kritischen Schnitte ermittelt wurden. Dessen
Arbeitsweise wird im folgenden kurz beschrieben:

Parameter:

P+ Spannkraft erh6hen

P- Spannkraft reduzieren

Al+ Spannstahle abisolieren

Al- Abisolierungen reduzieren

KS Kriechen und Schwinden reduzieren

BSTO Betonstahl oben zulegen

BSTU Betonstahl unten zulegen

BK Betonklasse erhdhen

DO Querschnittshdhe vergréf3ern

BU Untergurt verstarken

BO Obergurt verstarken

AV Auflagerverstéarkung

XM Lage der Aufhangepunkte
nicht erftillter Nachweis Bezeichnung Parametervariation
Tragf. Biegung unten EtaBu wenn EpsS=  Epsu:

BSTU, P+Al-
sonst: BK, DO, BO
Tragf. Biegung oben EtaBo wenn zII < 0: Al+, P-,
sonst: BSTO, BU,
DO, BK, XM

Zugkraftdeckung unten EtaZu P+, Al-, BSTU
Zugkraftdeckung oben EtaZo P-, Al+, BSTO, XM
Kippen nach Stiglat (Ez) Kipp(EzS) BO, BU, DO
Kippen nach Mann (Ez) Kipp(EzM) BO, DO, BSTU, BSTO
Kippen nach Stiglat (Mz) Kipp(Mz) BO, BU, DO, XM
EN2: Drucksp. seltene LK ocl
EN2: Drucksp. quasi-st.LK oc2
DIN: Drucksp. (DZ) ocl P+, Al-, KS, BK, BO
DIN: Zugspannung (Ez) otl P+ Al-, KS, BK, BU
DIN: Zugspannung (Bz) ot2 P-, Al+ BK, BO
DIN: Druckspannung (vZ) oc1(t0) P-, Al+, BK, BU
Spannstahlspannung | os| P-
Betonstahlspannung wku BST(U/0), BK, DO
Rissbreite unten wko BSTU, P+, Al-, KS
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Rissbreite oben
Dekompression unten
Dekompression oben
Durchhang oben
Durchhang unten
Zuw.-Durchbiegung (Nutz.)
EN2: Druckstrebentragf.

Xpu BSTO, P-, Al+, XM
Xpo P+, Al-, KS
fo P-, Al+, XM
fu P-, BK, DO, friitherer Einbau
|diff P+, BK, KS, DO
VRdmax BK, DO
AV, BK, DO, P-

Bei Ausnutzungsgraden unter 1,0 ist eine Binderoptimierung mdglich, dennoch wegen der Verzahnung der
Nachweise kaum automatisierbar (z.Zt. nicht Bestandteil des Ratgebers).

Im folgenden werden mdgliche Optimierungen mit ihren Voraussetzungen skizziert.

Optimierung fur

wenn u.a. Reserven bei

Betonstahl unten reduzieren
Betonstahl oben reduzieren
Spannstahl reduzieren

DO reduzieren

BO reduzieren

BO reduzieren

BU reduzieren

EtaBu, EtaZu, Sigs, wkuKipp(EzM)
EtaBo, EtaZo, Sigs, wko,Kipp(EzM)
EtaBu, EtaZu, Sigp, wku, Xpu, fu
EtaBu, EtaZu, wku, Xpu, fu

EtaBo, EtaZo, wko, Xpo, fo,

ocl, 6c2, ocl(t0), otl, ct2,
VRdmax,

Kipp (EzS, EzM, Mz)

ocl, 6c2, ocl(t0), otl, ct2,
VRdmax,

EtaBu, EtaZu, wku, Xpu, fu

ocl, 6c2, ocl(t0), otl, ct2,
VRdmax

Kipp (EzS, EzM, Mz)

EtaBo, EtaZo, wko, Xpo, fo,

ocl, 6c2, ocl(t0), otl, ct2,
VRdmax,

Kipp (EzS, EzM, Mz)
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Ausgabeprofil
Sie kdnnen die Ausgabe einschréanken, indem Sie nur die gewlinschten Ausgabeoptionen markieren.
Allgemein Hachweize Grafik.  Tabelle
[¥] Kontrallgrafik. Schnittkrafte " [
|¥] Eingabewerte Eiegetragfshigheit 1
[¥] kritizche Schritte Obersicht Betonzpannung Fertigteil " [
| kritizche Schnitte ausfiibrdich - Wiahlen | Betarspannung Ortbetan
[] Schritt max. Feldmoment Stahlzpannung " [
gew Schritte -» Wiahlen Ritibreite & [
[ Kippen Werformung "
[ Werankerung Querkrafttragfahigk eit " [
[7] S paltzugbewehrung Hauptzpannungen Fil.
[7] Langendnderung Hauptzpannungen Erg.
[ &wszgaben mit Zwischenergebnizsen [¥] Grafilen zuletzt ausgeben
Werformung tabell. ausfubrlich
OK ] I Abbrechen

Bei Wahl der Option ,alle Schnittausgaben ausfiihrlich” erfolgen folgende zusatzliche Ausgaben:

- Stutzkrafte je Komponente

- Schnittkrafte an gewahlten Schnitten je Komponente und Lastfall

- Dehnungszustande fur Zustand Il fur die Nachweise im GZG an gewahlten Schnitten

- Zwischenergebnisse Verformungsberechnung

Ausgabebeispiel: Ein umfangreiches Referenzbeispiel finden Sie auf www.frilo.eu (B8_FDB-Ref.pdf)

Textansicht
Beschreibung der Auswahlmdglichkeiten fiir die Textansicht:

Eingabedaten

Liste aller Eingabedaten, bei erfolgter Berechnung inklusive
Kriechzahl und SchwindmaR (bei Option "Berechnung am Eingabeschnit
Eigengewicht
Stutzkrafte (stéandige-, veranderliche Anteile, Minimum und Maximum)
Kurzausgabe (wesentliche Nachweise mit Ausnutzung)

Kritische Schnitte

)

Liste aller an einem Raster zu filhrenden Nachweise mit kritischem Schnitt, Extremwert und Ausnutzung

Schnittkrafte

Verlauf der minimalen und maximalen Momente aus &uf3erer Belastung.
(Bemessungssituationen des GZT, Kombinationen des GZG)

Verlauf der minimalen und maximalen Querkréafte
(Bemessungssituationen des GZT, Kombinationen des GZG)

Verlauf der Langskraft und Momente aus Vorspannung

(t= Lésen Verankerung, t=Unendlich)
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Bruchsicherheit

Tragfahigkeit Biegung mit Langskraft unten, oben
Zugkraftdeckung

Betonspannungen Fertigteil

Verlauf der Betondruck- und zugspannungen im Fertigteil

Betonspannungen Ortbeton

Bei Ortbetonerganzung Betondruck- und zugspannungen im Ortbeton

Stahlspannungen

Verlauf der maximalen Spannungen im Betonstahl und Spannstahl

Rissbreite

Mindestbewehrung, Rissbreite und Dekompression

Fertigteil unten, oben, ggf. Ortbeton

Verformungen

Verlauf der Durchhang: Anfang, Ende Kriechabschnitt Lagerung
Verlauf der Durchhang: Anfang , Ende Kriechabschnitt Nutzung

Verlauf der Zuwachsdurchbiegung im Kriechabschnitt Nutzung

Schubbewehrung

Verlauf der Schubbewehrung im Steg des Fertigteils
Verlauf der Schubbewehrung in der Fuge

Verlauf der Druckstrebentragfahigkeit

Schnitt maximales Feldmoment

Ausfihrliche Ausgabe des Schnittes mit dem maximalen Feldmoment

Gewahlte Schnitte

Ausfihrliche Ausgabe der gewahlten Schnitte

Kippsicherheitsnachweis

Ausgabe der aktivierten Kippsicherheitsnachweise mit Zwischenergebnissen

Verankerungsnachweis

Ausgabe des Verankerungsnachweises der Spannbewehrung mit Zwischenergebnissen

Spaltzugbewehrung

Ausgabe des Nachweises der Spaltzugbewehrung mit Zwischenergebnissen

Langenanderung

Berechnungsergebnisse zur Langenanderung des Binders infolge Kriechen, Schwinden und Temperatur
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Wahl des Vorspanngrades und zweckmafige Bewehrung

Es ist eine Ausfiihrung des Binders in Stahlbeton oder Spannbeton mit einem beliebigen Vorspanngrad
moglich.

Die Grenzen des Stahlbetons werden bei grof3en Stiitzweiten oder hohen Belastungen erreicht.

Der Ubergangsbereich von reiner schlaffer Bewehrung zu teilweiser Vorspannung mit einem Vorspanngrad
von 0 bis 0,2 sollte vermieden werden, da sich der Rissbreitennachweis durch den Wechsel von quasi-
standiger zu haufiger Lastkombination von zul. wk = 0,4 mm zu zul. wk = 0,2 mm und ggf. erforderlichem
Nachweis der Dekompression sprunghaft verscharft. AuRerdem wird Kriechen und Schwinden, welches im
Programm nach Zustand | ermittelt wird, fiir die auch bei standigen Einwirkungen im Zustand Il befindlichen
Querschnitte wesentlich Giberschatzt.

Nach /25/ und /26/ liegt ein Optimum der erforderlichen Bewehrung bei Vorspanngraden von 0,4...0,7. Dies
gilt jedoch nur, wenn eine kontrollierte Rissbildung zuléssig ist (Innenbauteil).

Ist der Nachweis der Dekompression gefordert, kann ein Vorspanngrad héher als bei beschrankter
Vorspannung erforderlich werden.

Die Bemessung der Spannbewehrung sollte nach /5/ S.32 so erfolgen, dass das Moment aus standigen
Lasten (bzw. der Lastkombination des Dekompressionsnachweises) gerade durch die Vorspannung
kompensiert wird.
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